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I. Podstawa prawna

1. Ustawa o0 systemie oswiaty z dnia 7 wrze$nia 1991 r. (t.j. Dz.U.2018.1457 ze zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie
szczegOdtowych warunkéw 1 sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw
i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U.2015.843 ze zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogodlnego
w poszczegoblnych typach szkot (Dz. U. poz. 977 oraz z 2014 r. poz. 803).

4. Statut I Liceum Ogolnoksztatcacego im. Mikotaja Kopernika w Radomiu - Rozdziat 9
- Ocenianie Wewnatrzszkolne.

5. Programy nauczania:

e Przyroda. Program nauczania przedmiotu uzupetniajacego dla szkot
ponadgimnazjalnych. Ewa Jakubowska, Marek Kaczmarzyk, Janusz Mrzigod,
Ewa Maria Tuz

I1. Cele

Wymagania edukacyjne stanowig podstawe do mierzenia efektow jakosci pracy ucznia,
oceniania jego postepow w nauce (przyrost wiedzy i umiej¢tnosci) oraz klasyfikowania i
promowania uczniow.

1.  Prawa i obowiazki Ucznia

A. Prawa Ucznia

1. Uczniowie zostaja zapoznani z wymaganiami edukacyjnymi i kryteriami oceniania na
poczatku roku szkolnego, a o ewentualnych zmianach sg poinformowani natychmiast
po ich wprowadzeniu.

2. Uczen ma prawo zglosi¢ nieprzygotowanie do zaje¢ lekcyjnych jeden (przy jednej
godzinie tygodniowo) lub dwa razy w semestrze (przy min. dwoéch godzinach
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tygodniowo). Nieprzygotowanie zwalnia z odpowiedzi ustnej, obowigzku
przedlozenia zeszytu lub pracy domowej oraz z pisania kartkowki. Zgloszenie
nieprzygotowania nie zwalnia z zapowiedzianych prac kontrolnych i sprawdzianow;
W wyjatkowych sytuacjach (np. dluga choroba, zdarzenie losowe, itp.) nauczyciel
moze (ale nie musi) uwzgledni¢ dodatkowe ,,np.”.

Nauczyciel respektuje tak zwany ,szczesliwy numerek™, ktéory nie zwalnia
z zapowiedzianych wcze$niej sprawdzianow.

Oceny efektow pracy sa jawne dla Ucznia.

Uczniowie maja prawo do zglaszania Nauczycielowi wilasnych uwag i zastrzezen
dotyczacych sposobu oceniania efektéw ich pracy.

. Obowiazki Ucznia

1.

2.

Posiadanie zeszytu przedmiotowego i systematyczne prowadzenie notatek.
Posiadanie podre¢cznika oraz karty pracy.

Posiadanie niezb¢gdnych pomocy naukowych.

Aktywny udziat w zajeciach lekcyjnych.

Systematyczne przygotowywanie si¢ do zaje¢ lekcyjnych.

Rzetelne przygotowywanie prac domowych.
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V.

Sprawdzanie i ocenianie osiagni¢¢ edukacyjnych

A. Zasady sprawdzania i oceniania prac pisemnych

1. Pisemne prace klasowe

Pisemne prace klasowe zapowiedziane sg co najmniej tydzien wczesniej.

Uczen, ktory z pracy klasowej otrzymal ocene niedostateczng ma prawo ja poprawic
w terminie dwoch tygodni od otrzymania oceny niedostatecznej. Dokladny termin
Nauczyciel ustala z Uczniem. W szczegolnie uzasadnionych przypadkach Nauczyciel
moze wyrazi¢ zgode na poprawienie takze oceny pozytywne;j.

Jesli podczas pisania pracy klasowej Uczen korzysta z niedozwolonych pomocy,
zakldca spokdj, otrzymuje ocene niedostateczng i traci szans¢ poprawy tej oceny.

Uczen, ktory z waznych, usprawiedliwionych powodoéw (choroba, pobyt w szpitalu,
zdarzenie losowe; nieobecnos¢ uwazamy za usprawiedliwiong, je$li ucznia nie byto
w szkole caty dzien i ten dzien zostat usprawiedliwiony) nie pisat pracy klasowej, ma
obowigzek to uczyni¢ w terminie dwoch tygodni od daty powrotu do Szkoty.
Doktadny termin Uczen ustala z Nauczycielem. Uczen piszacy prace w drugim
terminie nie ma juz prawa poprawy oceny.

Jesli nieobecnos$¢ ucznia na pracy klasowej byla nieusprawiedliwiona, to Uczen ma
obowiazek to uczyni¢ w terminie dwdch tygodni od pierwotnie wyznaczonej daty
pracy klasowej. Doktadny termin sprawdzianu ustala Nauczyciel. Uczen nie ma prawa
poprawy otrzymanej oceny.

Jesli Uczen opuscit prace klasowa i nie zglosit si¢ w drugim terminie (jego
nieobecnos¢ byta nieusprawiedliwiona), to otrzymuje ocen¢ niedostateczng i nie ma
prawa poprawy.

2. Kartkowki

Kartkowki zapowiedziane i niezapowiedziane obejmuja zagadnienia z co najwyzej
trzech ostatnio omawianych tematow.

Jesli Uczen opuscit kartkowke, to powinien jg napisac na najblizszej lekcji.
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Kryteria procentowe
odpowiedziami:

dla

prac

pisemnych z punktowanymi

Progi procentowe

Ocena

0% - 39% niedostateczny
40% - 49% dopuszczajacy
50% - 74% dostateczny
75% - 90% dobry
91% - 97% bardzo dobry
98% - 100% celujacy

3. Pisemne prace domowe

— s3 obowiazkowe, zadawane z lekcji na lekcje, Uczen wykonuje prace w zeszycie
przedmiotowym (moga by¢ one oceniane wg. kryteriow dla prac pisemnych),prace
obejmujace wigkszy zakres materiatu, zadawane sg z kilkudniowym wyprzedzeniem (dla
wszystkich Uczniow — na oceng lub dla che¢tnych — na oceng).

4. Prace projekty

— sg to prace Uczniow na podany temat do wykonania poza Szkota. Na oceng ma wptyw
zgodno$¢ z tematem, samodzielno$¢, kreatywnos$¢, umiejetno$¢ pracy z literaturg

fachowa, podane zrodto.

B. Zasady oceniania wypowiedzi ustnych

Formy wypowiedzi ustnych:

e odpowiedz z materialu obejmujacego W swym zakresie trzy ostatnio realizowane

jednostki tematyczne;

e rozwigzanie zadania na lekcji ¢wiczeniowej z biezacego tematu. Uczen, ktory popetnia

razace merytoryczne btedy otrzymuje oceng niedostateczng;

e aktywnos$¢ jest nagradzana “plusami”. 5 pluso6w daje oceng¢ bardzo dobra (przy min.
2 godz. lekcyjnych tygodniowo) lub 3 plusy — oceng bardzo dobrg (przy 1 godz.

lekcyjnej tygodniowo);
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e praca W grupach — na ocen¢ ma wplyw: umiejetno$¢ wspodlpracy, podziat rdl,
umiejetnos¢ komunikacji, tempo pracy, wktad wlasny;

e referat — zadawany jest z wyprzedzeniem tygodniowym, kryteria oceny odpowiadajg
ocenie wypowiedzi ustnych. Oceny bardzo dobrej nie moze otrzymac Uczen czytajacy

referat. Oceng o stopien podnosi przygotowanie pomocy dydaktycznych utatwiajagcych
zrozumienie referatu;

e projektowanie i prezentacja uzgodnionego z Nauczycielem tematu lub projektu. Na
ocen¢ ma wplyw zgodnos$¢ z tematem, kreatywno$¢, umiejetno$¢ pracy z literaturg
fachowa sporzadzanie wykazu zrodet, samodzielnos$¢;

e Umieje¢tno$¢ przygotowywania oraz przeprowadzania prezentacji multimedialnych.

e Umiej¢tno$¢ wyszukiwania i pozyskiwania informacji — prace projektowe, praca
dowolna, zadania specyficzne.

Dla odpowiedzi ustnych obowigzuja nastepujace kryteria:

Ocena

Opis

Niedostateczny

Otrzymuje ja Uczen, ktory ma bardzo duze braki w zakresie
podstawowej wiedzy. Nie rozumie prostych polecen. Nawet przy
pomocy nauczyciela nie potrafi odtworzy¢ fragmentarycznej
wiedzy. Wykazuje brak systematycznosci i checi do nauki.

Dopuszczajacy

Uczen ma duze braki w wiedzy. Przy biernej postawie na lekcjach
wykazuje chegci do wspotpracy 1 odpowiednio motywowany
potrafi przy pomocy Nauczyciela wykona¢ proste polecenia.

Dostateczny

Wiedza ucznia obejmuje podstawowe wiadomosci 1 umiejetnosci.
Przy pomocy Nauczyciela jest on w stanie zrozumiec
najwazniejsze zagadnienia. Nie potrafi laczy¢ zagadnien
z zakresu przyrody w logiczne «ciggi i dokonywaé ujec
problemowych. Podejmuje proby wykonywania zadan. Rzadko
przejawia aktywnos$¢ na lekcjach.

Dobry

Uczen w zakresie wiedzy ma niewielkie braki. Inspirowany przez
nauczyciela potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadania o pewnym
stopniu trudno$ci. Potrafi dostrzec zaleznosci przyczynowo —
skutkowe. Wykazuje si¢ aktywnos$cig na lekcjach.
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Bardzo dobry Uczen w stopniu wyczerpujacym opanowal material podstawy
programowej. Samodzielnie potrafi interpretowaé problemy
i procesy przyrodnicze. Wykorzystuje roézne zréodla informacji
oraz wiedze z roznych dziedzin nauki. Chetnie podejmuje si¢ prac

dodatkowych.

Celujacy Uczen w zakresie posiadanej wiedzy wykracza poza podstawe
programow3d. Samodzielnie 1 twdrczo rozwija wlasne uzdolnienia
1 zainteresowania. Posiada dodatkowa wiedz¢ zaczerpnigta
Z r6znych zrédet informacji r6znych zrodet informacji .

C. Ocenianie innych form jakosci i efektow pracy Ucznia

Formy pracy podlegajace ocenie:

Jesli

udziat w wycieczkach edukacyjnych;
udziat w akcjach na rzecz srodowiska,
umiejetnos¢ przygotowania oraz przeprowadzenia prezentacji multimedialnych;

praca wilasna (eksperymentowanie, poszukiwanie, przeprowadzanie i komentowanie
wlasnych obserwacji);

postawa, (rzetelnos$¢, sumiennos¢, wytrwatos¢ 1 systematycznos¢ w zdobywaniu
wiedzy;

indywidualny przyrost wiedzy i umiejetnosci z uwzglednieniem zdolno$ci
I mozliwosci Ucznia.

Uczniowie swoja postawa 1 zachowaniem uniemozliwiaja prowadzenie lekcji,

Nauczyciel ma prawo przerwac lekcje 1 zleci¢ uczniom samodzielne opracowanie tematu, a na

lekcji biezacej lub nastepnej sprawdzi¢ wiadomosci 1 je ocenic.
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D. Wagi przypisywane poszczegélnym formom aktywnosci

1. Poszczegolnym formom aktywnosci przypisane sa nastepujace wagi:

Forma aktywnosci Waga

Praca klasowa 3
Kartkowka 2
Odpowiedz ustna 2
Pisemna praca domowa (umiej¢tno$¢ korzystania z informacji 1
pochodzacych z roznych zrodet)

Aktywno$¢ na lekcji 1
Aktywno$¢ na zajeciach terenowych / wycieczkach edukacyjnych / 1

udziat w akcjach na rzecz ochrony $§rodowiska
Zadania problemowe i praktyczne 2
Referat / prezentacja multimedialna (umiejetnos¢ korzystania

zZ informacji pochodzacych z réznych Zrodet) 1
Udzial w olimpiadzie / konkursie 3
Projekt 2
Prezentacja, komentowanie i przeprowadzanie obserwacji, )

doswiadczenia lub eksperymentu

2. Srednia wazona:

Podstawa do wystawiania oceny $rodrocznej i rocznej bedzie $rednia wazona (SW)
otrzymanych ocen (O), ktorym przyporzadkowano wagi (W), obliczona wedtug wzoru:

_2.0W,
SW = > wi

3. Przyklad liczenia Sredniej wazonej:

Uczen otrzymat nastepujace oceny:
- prace klasowe: 4+, 2, 2 (waga 3);
- odpowiedz ustna: 5 (waga 2);
- kartkowki: 4, 3 (waga 2); Srednia arytmetyczna: 3,89
- prace domowe: 4+, 5 (waga 1);
- aktywnos¢: 5 (waga 1).
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Obliczenia:

e sumy iloczyndéw (Z OW; ):

- prace klasowe: (4,5+2+2) - 3 = 25,50 (waga 3)
- odpowiedz ustna: 5-2=10,00 (waga 2)
- kartkowki: (4+3)-2=14,00 (waga 2)
- praca domowa: (450+5)-1= 9,50 (waga 1)
- aktywnos¢: 5-1= 500 (waga 1)
RAZEM 2 ow, = 64,00
e sumy wag (ZWi):
- prace klasowe: 3 (oceny)-3=9 (waga 3)
- odpowiedz ustna: 1 (ocena)-2= 2 (waga 2)
- kartkowki: 2 (oceny)-2=4 (waga 2)
- praca domowa: 2 (oceny) - 1= 2 (waga 1)
- aktywnos¢: 1(ocena)-1=1 (waga 1)
RAZEM 2 Wi= 18

Srednia wazona SW:

SW =50 _355

Uczen uzyskuje — ocen¢ dostateczna

Uwaga: Przy liczeniu $redniej wazonej do oceny z ,,+” dodaje si¢ 0,5, a od oceny z ,, —°

odejmuje si¢ 0,25.

e Zalezno$¢ oceny semestralnej i rocznej od $redniej wazonej pokazuje tabela:

Srednia wazona SW Ocena semestralna / roczna
sw<175 1
1,75<sw < 2,75 2
2,75<sw<3,75 3
3,75<sw < 4,75 4
4,75< sw < 5,50 5
sw > 5,50 6

e Przy ustalaniu oceny rocznej brana jest pod uwage $rednia wazona ze wszystkich ocen

biezacych z pierwszego i drugiego semestru.




Uczen moze otrzyma¢ ocen¢ pozytywng na koniec roku, jesli z drugiego semestru
uzyskat srednig wazong, co najmniej 1,75.

Uczniowi, ktory na pierwszy semestr otrzymat ocen¢ niedostateczng i go zaliczyl,
przyjmuje si¢ srednig wazong 1,75 za ten semestr.

Ostateczng decyzj¢ o ocenie $rodrocznej i1 rocznej podejmuje Nauczyciel kierujac si¢
wynikami uzyskanymi przez ucznia, caloksztattem jego pracy w ciagu roku szkolnego,
jego podejsciem do przedmiotu oraz wywigzywaniem si¢ z obowigzkéw na zajgciach.

Uczen, ktory na koniec pierwszego semestru uzyskal ocen¢ niedostateczna ma
obowigzek zaliczy¢ materiat z 1 semestru w terminie i formie ustalonej
z Nauczycielem,
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V. Wymagania na poszczegolne oceny Srodroczne i roczne

Poziom wymagan (pismem potgrubym zaznaczone zostaty wymagania z podstawy programowej)

konieczny (2)

podstawowy (3)

rozszerzajgcy (4)

dopetniajgcy (5)

wykraczajacy (6)

— przedstawia r6zne teorie
dotyczgce rozwoju
wszechswiata,
korzystajac z réznych
Zrédet informacji

—wyjasnia budowe
wszechswiata,
korzystajgc z modelu lub
mapy hieba

—rozréznia ciata niebieskie

— korzysta z roznorakich
Zrédet informacji

— opisuje teorie
geocentryczng
Ptolemeusza

— opisuje teorie
heliocentryczng
Kopernika

— przedstawia teorie
Wielkiego Wybuchu

— przedstawia hipoteze
Inflacji Kosmologicznej

—wyjasnia znaczenie
terminéw: wszechswiat,
system geocentryczny,
system heliocentryczny

- poréwnuje teorie
geocentryczng
Ptolemeusza z teorig
heliocentryczng
Kopernika

—wymienia typy galaktyk

— wyjasnia znaczenie
terminow: Wielki Wybuch,
Inflacja Kosmologiczna

— omawia wybrane teorie
powstania i ewolucji
wszechSwiata

—wyjasnia teorie Wielkiego
Wybuchu i Inflacji
Kosmologicznej

— opisuje typy galaktyk

— wykazuje podobienstwa
i réznice miedzy
wybranymi teoriami
dotyczgcymi rozwoju
wszechswiata

— opisuje budowe Uktadu
Stonecznego

— wymienia nazwy ciat
niebieskich Uktadu
Stonecznego

— wymienia astronomiczne
miary odlegtosci

— wykazuje roznice miedzy
planetami a gwiazdami

— wyjasnia znaczenie
terminéw: planeta,
8wiazda, planetoida,
ciato niebieskie, Uktad
Stoneczny

— przedstawia kosmiczne
zagrozenia dla ludzkosci

— wyjasnia znaczenie
terminow: jednostka
astronomiczna AU,
parsek, rok swietlny

— poréwnuje cechy ciat
niebieskich Uktadu
Stonecznego

— przedstawia cechy gwiazd
na przyktadzie Stonca

— formutuje hipotezy
dotyczace przysztosci
wszechSwiata
i weryfikuje je z teoriami
naukowymi

A. Klasa Il
Watek
cl Lp. Temat lekcji
tematyczny
Metoda 1. Teoria powstania
naukowa i ewolucji
i wyjasnianie wszechSwiata
Swiata
2. Uktad Stoneczny.
Co czeka go
W przysztosci?
Wynalazki, 3. Wynalazki, ktére
ktore zmienity zmienity Swiat
Swiat

— przedstawia przyktady
siatek kartograficznych

—wymienia nazwy
przyrzadéw stosowanych
W nawigacji i astronomii
w dawnych czasach

—wyszukuje informacje na
temat najwazniejszych
odkry¢ i wynalazkéw

— wybiera najwazniejsze
odkrycia i wynalazki
i uzasadnia swéj wybor

—analizuje znaczenie
naukowe, spoteczne
i gospodarcze
najwazniejszych odkry¢
i wynalazkéw

— okresla wspétrzedne

—analizuje proces
dokonywania wybranego
odkrycia lub stworzenia
wynalazku

—wyjasnia réznice miedzy
siatkg kartograficzng

—ocenia znaczenie
poszczegblnych odkryé
i wynalazkéw




— opisuje zastosowanie
dawnych przyrzgdow
nawigacyjnych

—wyjasnia znaczenie
terminéw: kompas, siatka
geograficzna, siatka
kartograficzna,
wspotrzedne
geograficzne

— korzysta z roznorakich
Zrodet informacji

- przedstawia historie
wybranych odkry¢
i wynalazkéw

— opisuje siatke
kartograficzna i siatke
geograficzng

— opisuje cechy potudnikéw
i rownoleznikéw

— wskazuje potudniki
i rownolezniki na globusie
i mapie Swiata

geograficzne punktéw na
mapie Swiata

—lokalizuje na mapie Swiata
obiekty geograficzne za
pomocg wspobtrzednych
geograficznych

a siatkg geograficzna
— omawia zastosowanie
siatki kartograficznej

GPS - rewolucja

— wyjasnia zastosowanie

— przedstawia geneze

— wykorzystuje GPS

— opisuje dziatanie systemu

—ocenia znaczenie

W nawigacji GPS systemu GPS w praktyce GPS systemu GPS
— korzysta z réznorakich —wykorzystuje GoogleMaps | — wyjasnia znaczenie
Zrédet informacji do lokalizacji wybranych terminéw: nawigacja
obiektow satelitarna, GPS,
geotagowanie
(Geotagging)
Energia - od Odnawialne —rozr6znia odnawialne — przedstawia bilans _\zivr)(/’i(ajzrfn:?gziliajf glownych — formutuje wnioski na —formutuje problemy
Stonca do i nieodnawialne i nieodnawialne zrodta energetyczny Swiata na elektrycznej w bilansie podstawie danych zwigzane z produkcjg
sarowki Zrédta energii energii podstawie wykresow statystycznych energii elektrycznej

—wymienia nazwy
powszechnie
stosowanych surowcow
energetycznych

—wymienia uwarunkowania
wykorzystania energii
stonecznej

—wymienia nazwy
obszaréw mocno
nastonecznionych oraz
wskazuje te obszary na
mapie Swiata

i danych statystycznych

—omawia strukture
produkcji energii
elektrycznej na Swiecie
na podstawie wykresow
i danych statystycznych

— przedstawia czynniki
wptywajgce na strukture
produkcji energii
w poszcze-gbinych
krajach

—omawia wady i zalety
wybranych typow
elektrowni

energetycznym Swiata

dotyczacych produkcji
energii elektrycznej oraz
struktury jej produkcji na
Swiecie
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Czy energia
stoneczna stanie

— przedstawia informacje na
temat produkcji energii
elektrycznej i energii

— przedstawia wady i zalety
wykorzystania energii
stonecznej

- przedstawia metody
produkcji energii
elektrycznej i cieplnej

— opisuje uwarunkowania
wptywajgce na
wykorzystanie energii

— prognozuje przysztosé
energii stonecznej

sig rozwigzaniem . . . ) . stonecznej
probleméw C|epln.('ej z wykorzy'stanlem z wykorzygtanlem energii
energii stonecznej stonecznej
ener.get){oznych —wymienia przyktady — omawia wspodiczesne
na Ziemi? wykorzystania energii wykorzystanie energetyki
stonecznej w przemysle stonecznej dla potrzeb
i gospodarstwie gospodarki oraz
domowym perspektywy rozwoju
— wyjasnia znaczenie energetyki stonecznej na
terminéw: ogniwa podstawie informacji
fotowoltaiczne, kolektor z réznych Zrodet
stoneczny
—korzysta z réznorakich
Zrédet informacji
Technologie Przemyst —wyrdznia dziaty przemystu | — wyszukuje i analizuje — okresla czynniki —analizuje tre$¢ mapy - prognozuje przysztos¢
wspotczesne zaawansowanej Zaawansowanej informacje dotyczace lokalizacji przemystu dotyczacej przemystu high-tech w Polsce
i przysztosci technologii (high- | téchnologii osiagnigc technicznych Zaawansowanej Zaawansowanej

tech)

—wymienia czynniki
lokalizacji przemystu
Zaawansowanej
technologii

—wymienia nazwy panstw,
w ktérych rozwija sie
przemyst high-tech

- opisuje formy organizacji
przemystu high-tech

—wymienia nazwy
wybranych osrodkéw
high-tech i opisuje
potozenie tych osrodkow
na podstawie mapy

- charakteryzuje Doline
Krzemowg

—ocenia zastosowanie

wspomagajgcych rozwoj
gospodarczy w Swiecie

—analizuje diagram
przedstawiajgcy naktady
na dziatalno$§¢ badawcza
i rozwojowa w wybranych
panstwach

—omawia dane
przedstawione na
wykresie dotyczacym
wynalazkéw zgtoszonych
w Europejskim Urzedzie
Patentowym
wg wybranych krajow

technologiji w wybranych
Krajach

— charakteryzuje gtéwne
czynniki lokalizacji
osrodkow high-tech

—formutuje wnioski na
podstawie diagramu
przedstawiajgcego liczbe
zatrudnionych
w dziatalnosci badawczej
i rozwojowej w wybranych
panstwach

— uzasadnia lokalizacje
wybranych osrodkéw
high-tech

—wyjasnia zaleznosci
miedzy lokalizacjg
osrodkow badawczych

technologii na Swiecie
i formutuje wnioski
—analizuje wptyw rozwoju
przemystu
Zaawansowanej
technologiji na proces
globalizacji
—analizuje przyczyny
i skutki zréznicowania
naktadéw na dziatalnosé
badawcza i rozwojowg
w wybranych panstwach
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produktéw high-tech
obecnie i w przysztosci
—wymienia przyktady
produktow high-tech
—wyjasnia znaczenie
termindw: kraje high-tech,
park naukowy, park

a masowg produkcja
— wskazuje na mapie

Swiata technopolie

i opisuje ich cechy

technologiczny,
technopolia
Cykle, rytmy 8. Pory roku —wymienia konsekwencje | — charakteryzuje pory roku | —wyjasnia zalezno§é miedzy| — wyjasnia, ze —wykazuje zaleznosci
i czas a krajobrazy ruchéw Ziemi w poszczegbinych porami roku a zmianami wystepowanie por roku miedzy ruchami Ziemi
—rozréznia pory roku - strefach klimatycznych w przyrodzie w ciggu roku i ich cyklicznosé to a zmiang czasu i porami
kalendarzowe, - przedstawia cykliczno§é | — wyjasnia réznice konsekwencje ruchu roku na Ziemi
astronomiczne por roku w regionach i podobienstwa miedzy obiegowego Ziemi
i klimatyczne Ziemi o odmiennych porami roku -
—korzysta z réznorakich warunkach klimatycznych kalendarzowymi,
Zrédet informaciji astronomicznymi
i klimatycznymi
9. Cykle —rozr6znia gtowne rodzaje | — przedstawia cykl - charakteryzuje — charakteryzuje cykl — wykazuje na przyktadach,
przyrodnicze skat hydrologiczny na uwarunkowania matego i geologiczny jako ze skaty powstajg
i geologiczne - wyjasnia znaczenie podstawie schematu duzego obiegu wody nastepstwo procesow w nastepstwie cyklu
terminéw: cykl - opisuje cykl geologiczny w przyrodzie na geologicznych geologicznego
klimatyczny, cykl na podstawie prostego podstawie schematu ksztattujgcych
hydrologiczny, cykl schematu powierzchnie Ziemi
geologiczny
—korzysta z r6znorakich
Zrédet informacji
10. | Zagrozenia —wyjasnia znaczenie —wyszukuje informacje — charakteryzuje czynniki —formutuje wnioski na —analizuje przyczyny
cywilizacyjne terminu zagrozenia 0 zagrozeniach stanowigce naturalne podstawie map i skutki zagrozen
cywilizacyjne wynikajacych z pobytu zagrozenia zycia i zdrowia tematycznych (konflikty cywilizacyjnych, z ktorymi
—korzysta z réznorakich w odmiennych w trakcie wyjazdow zbrojne, kregi kulturowe) moze spotkacé sie turysta
Zdrowie Zrodet informacji warunkach turystycznych

Srodowiskowych i kulturo
wych

— wskazuje sposoby
zabezpieczenia sie przed
zagrozeniami naturalnymi
i cywilizacyjnymi
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11.

Co kazdy turysta
wiedzie¢
powinien,
wyjezdzajgc do
odleglych panstw

—wydziela rodzaje turystyki

—wymienia czynniki
wptywajgce na
atrakcyjnosé turystyczng
poszczegblnych regionéw

— wyjasnia znaczenie
terminow: turystyka,
walory turystyczne

—korzysta z roznorakich
Zrédet informacji

—wyrdznia czynniki
sprzyjajgce turystyce
w konteksScie waloréow
zdrowotnych
i poznawczych

— wskazuje na mapie
Swiata regiony
najbardziej atrakcyjne
pod wzgledem
turystycznym i uzasadnia
swoj wybor

— opisuje warunki
klimatyczne w wybranych
regionach turystycznych
na podstawie map
tematycznych

—analizuje wykresy i dane
statystyczne dotyczace
m.in. ruchu turystycznego

— opisuje atrakcyjnosé
turystyczng wybranych
regionéw Swiata na
podstawie dostepnych
Zrédet informacji

- charakteryzuje czynniki
wpltywajgce na
atrakcyjnosé turystyczng
poszczegblnych regionow
Ziemi

—analizuje przyczyny
i skutki zagrozen
cywilizacyjnych, z ktorymi
moze spotkaé sie turysta

Woda - cud
natury

12.

Zasoby wody na
Ziemi a potrzeby
cztowieka.
Racjonalne
gospodarowanie
wodag wyzwaniem
dla kazdego

—wymienia zasoby wodne
Ziemi

—wymienia nazwy
najwiekszych zbiornikéw
wody stodkiej na Ziemi
i wskazuje wymienione
zbiorniki na mapie $wiata

— przedstawia przyktady
wykorzystania wody

— opisuje zasoby wodne
Ziemi na podstawie
schematu i diagramu

- przedstawia obieg wody
W przyrodzie

—analizuje strukture
uzytkowania wody na
Swiecie na podstawie
diagramu

—omawia problem
nierébwnomiernego
dostepu do wody pitnej

—wykazuje koniecznosé
racjonalnego
gospodarowania
zasobami naturalnymi
wody

- przedstawia wtasne

— formutuje wnioski na
podstawie mapy
rozmieszczenia zasobow
wody na Swiecie

—wyjasnia przyczyny
i skutki braku dostepu do
wody pithej na
przyktadzie wybranego
regionu Swiata

—formutuje problem
dostepu ludzi do wody
pitnej i proponuje
sposoby rozwigzania tego
problemu
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w przemysle, rolnictwie
oraz gospodarstwach
domowych

—wymienia Zrodta
zanieczyszczenia wod
powierzchniowych

— przedstawia formy
ochrony wody

—wyjasnia znaczenie
terminu lej depresyjny

— korzysta z réznorakich
Zrodet informacji

- wykazuje skutki
nieracjonalnego
gospodarowania wodg

— przedstawia przyktady
racjonalnego
gospodarowania wodg w
przemysle, rolnictwie oraz
gospodarstwach
domowych

dziatania, jakie moze
podjaé w celu
racjonalnego
gospodarowania
zasobami naturalnymi
wody

—analizuje wykorzystanie
wody w gospodarce oraz
zyciu codziennym

— opisuje mechanizm
powstawania lejow
depresyjnych

—wyjasnia zjawisko
pustynnienia na
wybranym przyktadzie

—analizuje przyczyny
i skutki zanikania Jeziora
Aralskiego

13. | Podsumowanie wiadomosci

14. | Sprawdzenie wiadomosci z tematow 1-12
Wielcy 15. | Odkrywanie — wymienia najwazniejsze — przedstawia — charakteryzuje szlaki —wykazuje przyczyny — opisuje uwarunkowania
rewolucjonisci i poznawanie kuli wyprawy geograficzne uwarunkowania wypraw najwazniejszych odkryé i skutki wypraw wielkich odkry¢
nauki ziemskiej w starozytnosci geograficznych geograficznych geograficznych geograficznych

i Sredniowieczu
—wyjasnia znaczenie
terminow: jedwabny
szlak, konkwistador
— korzysta z réznorakich
Zrédet informacji

—wymienia kluczowe
wydarzenia zwigzane
z eksploracjg regionéw
Swiata

— opisuje najwazniejsze
wyprawy geograficzne
w starozytnosci
i Sredniowieczu na
podstawie mapy oraz
dostepnych zrodet
informacji

—wymienia przyczyny
i skutki wypraw
geograficznych
w starozytnosci
i Sredniowieczu

starozytnosci

i Sredniowiecza na
podstawie mapy
tematycznej

w starozytnosci
i Sredniowieczu

— opisuje korzysci
wynikajace z podrozy
Marco Polo
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16.

Swiat - przed
Kolumbem i po
Kolumbie

— przedstawia przyczyny
i skutki wielkich odkryé
geograficznych

—wymienia nazwiska
Polakéw, ktorzy odegrali
znaczaca role w historii
odkryé geograficznych
i badan naukowych

— korzysta z roznorakich
Zrodet informacji

- opisuje wyprawy wielkich
odkrywcow i badaczy od
XV wieku po czasy
wspobtczesne

—omawia historie
odkrywania i badania
obszaréw
okotobiegunowych

— przedstawia historie
zdobycia Mount Everestu
i zejscia na dno Rowu
Marianskiego

—wyjasnia przyczyny
poéznych odkry¢ i badan
obszaréw
okotobiegunowych

— wskazuje zmiany
spoteczne i gospodarcze,
jakie zaszty po kolejnych
odkryciach
geograficznych

- charakteryzuje
uwarunkowania zdobycia
Mont Everestu i zejScia
na dno Rowu
Marianskiego

—wyjasnia przyczyny
i skutki odkryé
geograficznych w okresie
wielkich odkry¢
geograficznych

— formutuje wnioski
dotyczgce zmian na
Swiecie przed Kolumbem
i po Kolumbie

Dylematy
moralne
w nauce

17. | Zasoby naturalne | — wymienia nazwy zasobéw | —omawia rozmieszczenie — poréwnuje warunki —analizuje przyczyny — przedstawia problemy
Ziemi naturalnych obszaréw leSnych na przyrodnicze na Ziemi i skutki ingerenciji Zwigzane z eksploatacjg
—wymienia przyczyny Ziemi przed 10 000 lat przed wiekami cztowieka w Srodowisko zasobOw naturalnych
integracji cztowieka i obecnie na podstawie i wspobfczesnie na przyrodnicze
w Srodowisko wybranych zrédet podstawie dostepnych
przyrodnicze informacji Zrédet informacji
— wskazuje przyktady
niszczacej dziatalnosci
cztowieka
— korzysta z roznorakich
Zrédet informacji
18. | Czy rosngce — wymienia przyczyny - charakteryzuje wptyw —wyjasnia przyczyny —analizuje przyczyny — prognozuje przysztosé

potrzeby
cztowieka
uzasadniaja
kazda ingerencje
cztowieka w
Srodowisku
przyrodniczym?

i skutki zanieczyszczenia
sfer Ziemi

—omawia przyktady
katastrof ekologicznych

—wyjasnia znaczenie
terminow: efekt
cieplarniany, katastrofa
ekologiczna, dziura
ozonowa, eutrofizacja
wod

dziatalnosci cztowieka na
sfery Ziemi

— opisuje zanieczyszczenie
Srodowiska
przyrodniczego na
podstawie map
tematycznych
(zanieczyszczenia wod,
erozja i degradacja gleb)

i skutki integracji
cztowieka w Srodowisko
przyrodnicze

— ocenia wplyw dziatalnosci
cztowieka na stan
Srodowiska na podstawie
dostepnych zrodet
informacji

i skutki ingerencji
cztowieka w Srodowisko
przyrodnicze

—wyjasnia przyczyny
i skutki powstania dziury
0ZONOWEj

— omawia przyczyny skutki
eutrofizacji wéd

Ziemi przy dalszym
postepie antropopresji
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— korzysta z réznorakich
Zrodet informaciji

Nauka
w mediach

19. | Kontrowersyjne —wymienia przyktady —rozrdznia globalne —wyroéznia kryteria podziatu | — ocenia poglady na temat | —ocenia problemy
problemy globalnych probleméw problemy na globalnych probleméw globalnego ocieplenia Zwigzane
w mediach: - wymienia wady i zalety srodowiskowe, - omawia przyczyny i skutki | —analizuje kontrowersje Z wyczerpywaniem sie
wyczerpywanie energetyki jgdrowej gosppdgrcze i spo’reczne glpbalnego ocieplenia wokot energetyki jadrowej | zt6z bogactw naturalnych
sie Zrodet —wyjasnia znaczenie —analizuje materiaty klimatu —wyjasnia cel i znaczenie
3 terminu globalne prasowe oraz — przedstawia argumenty i testow nuklearnych
energii, ) problemy pochodzace z innych kontrargumenty na temat
niebezpieczenst | _ korzysta z réznorakich Srodkow przekazu, globalnego ocieplenia
wa energetyki Zrédet informacji wskazujgc rézne aspekty
jadrowej, wpltyw wybranych probleméw
dziatalnosci globalnych (energetyka,
ludzkiej na QC|epIan|e sie klimatu
Klimat to) o
—omawia wielkos¢ emis;ji

gazoéw cieplarnianych

w wybranych krajach na

podstawie diagramu

20. | Kontrowersyjne — poréwnuje poziom —charakteryzuje strukture | —wyjasnia kryteria podziatu | — formutuje wnioski na —formutuje problem

problemy ubdstwa w wybranych przestrzenng gtodu na na kraje biedne i bogate podstawie analizy PKB na dotyczacy eksplozji
w mediach: kraje | Krajach Ameryki i Afryki Swiecie na podstawie Swiecie demograficznej

biedne i bogate,
nierdbwnomierny
dostep do wody
i zywnosci
ludnosci na

—wyjasnia znaczenie
terminow: gfod,
niedozywienie

— korzysta z réznorakich
Zrédet informaciji

mapy tematycznej

—analizuje przyczyny
i skutki
nierébwnomiernego
dostepu do zywnosci
ludnosci na Swiecie
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Swiecie

Wspobtczesna | 21. | Czy choroby —wymienia nazwy —wyszukuje informacje —analizuje informacje oraz | — wykazuje skuteczno$sé —formutuje wnioski na
diagnostyka cywilizacyjne wspotczesnych choréb oraz dane statystyczne dane statystyczne lekarstw nowej generacji temat wystepowania
i medycyna moga zagrozié cywilizacyjnych dotyczace przyczyn ) dotyczace przyczyn ) oraz szczepionek’w [ ronrzestrzeniania sie
Swiatu? Jak sie —wymienia nazwy Cfloréb i wy_sftepoyvania chprgb . i wy.s.tepoyvania chprgb . zwalgzaniu ln.iektqrych chqrob cywilizacyjnych w
przed nimi cywilizacyjnych, ktore cywilizacyjnych w Swiecie cywilizacyjnych w Swiecie choroéb cywilizacyjnych krajach wysoko
wystepowaty dawniej, —okresla przyczyny —wyjasnia przyczyny —analizuje ryzyko rozwinietych
ustrzec? i okresla przyczyny wystepowania choréb wystepowania choréb zachorowan na i rozwijajacych sie
zmniejszenia grozby ich cywilizacyjnych w krajach cywilizacyjnych i ich podstawie wskaznika BMI | — formutuje wnioski na
wystepowania wysoko rozwinietych skutki spoteczne oraz - ocenia skutecznosé temat rocznych wydatkow
- odczytuje informacje i rozwijajacych sie gospodarcze profilaktyki zapobiegania na zdrowie i opieke
dotyczace otytosci, — okresla przyczyny otytosci | — proponuje sposoby chorobom cywilizacyjnym zdrowotna w wybranych
chor6b nowotworowych u dzieci i dorostych na unikania chor6b krajach na podstawie
oraz wskaznika podstawie danych cywilizacyjnych wykresow i danych
cholesterolu z wykresow, statystycznych — wyjasnia znaczenie statystycznych
danych statystycznych i — opisuje dostep do ustug terminu wskaznik BMI
map tematycznych medycznych na Swiecie —wyznacza wskaznik BMI
—wyjasnia znaczenie na podstawie kartogramu dla siebie
terminu choroby
cywilizacyjne
— korzysta z roznorakich
Zrédet informacji
Ochrona 22. | Zrbwnowazony —wyjasnia, czym zajmuja — opisuje zmiany relacji — okresla, jaki jest wptyw —wyjasnia mechanizm —ocenia dziatalnosé
przyrody rozwdj jedyng sig ochrona przyrody cztowiek - Srodowisko na | ekorozwoju na efektu cieplarnianego cztowieka w Srodowisku
i srodowiska alternatywa dla i ochrona Srodowiska przestrzeni dziejow gospodarke stabo i omawia kontrowersje przyrodniczym na
przysztosci - wyjaén[a znaczenie’ - w;@aénia, na czym p9|ega i W¥SOKO rozwinietych dotyc_zace wp’ryw_u przestrzeni dziejow
Swiata termindw: ekorozwdj, zrownowazony rozwoj panstw cz_+OW|eka na zmiany
recykling — prezentuje podstawowe —okresla cele klimatyczne

— korzysta z roznorakich
Zrodet informacji

zasady koncepcji
zrébwnowazonego rozwoju
— proponuje dziatania na
rzecz zrbwnowazonego
rozwoju w skali globalnej,

zrbwnowazonego rozwoju
i przedstawia zasady,
ktérymi powinna
kierowac sie gospodarka
Swiata
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regionalnej i lokalnej
- wyjasnia, na czym polega
recykling

— omawia stopien
degradacji Srodowiska na
Swiecie i w Polsce na
podstawie map
tematycznych

— wyjasnia zasade 3 x U

23. | Ochrona przyrody | —wyjasnia, czym zajmujg — przedstawia przykfady —omawia wielko$é — formutuje wnioski na - organizuje debate pt.
- zadanie na sie ochrona przyrody dziatan na rzecz ochrony naktadéw finansowych podstawie analizy map ,Lokalne dziatania na
przysztosé i ochrona Srodowiska Srodowiska, ktére mozna przeznaczanych na tematycznych Swiata rzecz ochrony Srodowiska
— wymienia nazwy form podejmowac, ochrone Srodowiska dotyczgcych udziatu przyrodniczego”
ochrony przyrody gospodarujac zasobami przyrodniczego w Polsce obszaréw chronionych
—wymienia przyktady form Ziemi na podstawie danych w powierzchni pafnstw
ochrony przyrody — przedstawia inicjatywy statystycznych i formutuje
wystepujacych w Polsce majgce ha celu whnioski
—wyjasnia znaczenie tagodzenie skutkéw
terminéw: ochrona antropopresji
przyrody, ochrona
Srodowiska
przyrodniczego
— korzysta z roznorakich
Zrédet informacji
Nauka i 24. | Kataklizmy —wymienia przyktady —wyjasnia, czym jest —wyjasnia przyczyny —wyjasnia przyczyny — uzasadnia
sztuka w dziejach dokumentowania przez Ognisty Pierscien i skutki trzesien ziemi i skutki zmian rozmieszczenie stref
ludzkoéci ludzi krajobrazéw Pacyfiku na podstawie oraz wybuchow wulkandw | w krajobrazie naturalnym sejsmicznych

przedstawiane

w dzietach sztuki.
Czy Atlantyda
istniata
naprawde?

i obiektow geograficznych

—wymienia skutki trzesien
ziemi i wybuchow
wulkanéw

— przedstawia zmiany
klimatyczne na
wybranych przyktadach

—korzysta z réznorakich
Zrodet informacji

mapy Swiata

—wskazuje zmiany
Srodowiska, np.
krajobrazu, zachodzace
pod wptywem dziatalnoSci
cztowieka albo zmiany
klimatyczne, jakie mozna
zauwazyC w dzietach
sztuki np.: malarstwie
niderlandzkim

— wskazuje obiekty
i zZjawiska geograficzne,

— przedstawia hipotezy
dotyczgce istnienia
Atlantydy

— opisuje wptyw mitu
o Atlantydzie na literature
i Kinematografie

— poréwnuje krajobrazy
przedstawione w dawnym
malarstwie z ich stanem
wspotczesnym

— przedstawia teorie ruchu
ptyt litosfery

i wulkanicznych na
podstawie mapy Swiata
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ktore pojawiajg sie

w dzietach sztuki, np.:
pory roku, obszary
miejskie i wiejskie, gory,
wulkany

—wymienia nazwy

— opisuje réznorodnosé

Barwy i 25. | Barwne - rozrdznia krajobraz i wskazuje na mapie krajobrazowa regionow - przedstawia czynniki —wyjasnia przyczyny
zapachy i jednolite naturalny i krajobraz fv kraiob P lizuiac ich warunkujgce cechy strefowosci krajobrazowej
~ar - Kulturowy strefy rajobrazowe Swiata, analizujgc ic Krajobrazow na Ziemi
Swiata krajobrazy e . - opisuje gtéwne cechy charakterystyczne,
wylasnia znaczenie krajobrazy na Ziemi i ich w tym dominujgce barwy
termindw: krajobraz dominanty ze
naturalny, krajobraz P y
Kulturow szczegOlnych
_ ku u t v . kich uwzglednieniem klimatu
1012ysia z Toznoraxic - opisuje krajobraz gorski
zrodet informaciji
26. | Dniinoce — opisuje ruch obrotowy ~ Wyjasnia zmiany diugosci | _ omawia mechanizm ~omawia ZJaV\{ISkO. . ~ Wyjashia, ha czym polgga
. Ziemi na schemacie Iub dnia i nocy w réznych rUChU ObrotoWeso | iego nastepowania dnia i nocy zjawisko nocy polarnej
wroznych odel ! porach roku nL;Stu Stwa 76 gollee w réznych czesciach
czesciach Ziemi e - odczytuje réznice czasu &ps $wiata
—wymienia nastepstwa strefowego na mapie szczegblnym
ruchu obrotowego Ziemi stref czasowych uwzglednieniem rytmu
—rozréznia czas stoneczny | oblicza réznice czasu dobowego
i czas strefowy . —wyznacza czas stoneczny
s L strefowego pomiedzy .
~wymienia na_zwy rejonow punktami na Ziemi na : C.ng strequy yvybranych
wylstepqwanla nocy podstawie mapy stref miejsc na Ziemi
poarne] ) czasowych
—wyjasnia znaczenie
terminéw: czas
stoneczny, czas strefowy
Najwieksze 27. | Rekordy Ziemi — wymienia przyktady —wyjasnia, czym sa rekordy | — przedstawia przyktady - charakteryzuje —wykazuje przyczyny

i najmniejsze

zr6znicowania
Srodowiska
geograficznego
—wymienia nazwy typow
genetycznych jezior
— poréwnuije linie brzegowe

geograficzne
—wyszukuje i przedstawia
przyktady ekstremalnych
cech Srodowiska,
rekordowych wielkosci,
czyli ziemskie ,naj...”

zr6znicowania
Srodowiska
przyrodniczego Ziemi,
wskazujgc je na mapie
Swiata

—wyjasnia znaczenie

uksztattowanie pionowe
i poziome powierzchni
Ziemi

- Oomawia geneze
wybranych typow
wybrzezy

wystepowania rekordow
klimatycznych na Swiecie
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wybranych kontynentéw
na podstawie mapy
Swiata

— wyjasnia znaczenie
terminow:
kryptodepresja, dorzecze,
przeptyw, ptywy

— korzysta z ré6znorakich
Zrédet informacji

w skali lokalnej,
regionalnej i globalnej

- lokalizuje na mapie Swiata
przyktady rekordéw
geograficznych

- wymienia nazwy wielkich
form uksztattowania
powierzchni Ziemi
i wskazuje te formy na
mapie

—wymienia nazwy
rekordow hydrologicznych
i wskazuje rekordy na
mapie Swiata

— odczytuje rekordy
klimatyczne na mapie
klimatycznej Swiata

terminu Korona Ziemi

- rozpoznaje wybrane typy
wybrzezy na podstawie
ilustracji

— omawia typy genetyczne
jezior i wskazuje ich
przyktady na mapie
Swiata

28. | Rekordy —wymienia nazwy —wymienia przyktady - podaje przyktady —omawia przyktady —wykazuje przyczyny
europejskie rekordéw Europy oraz rekordow Europy oraz ekstremalnych cech ekstremalnych cech wystepowania rekordow
i polskie Polski Polski i wskazuje je na Srodowiska Polski Srodowiska, rekordowych klimatycznych w Europie
—korzysta z r6znorakich mapie Europy i Polski wielkosci geograficznych i w Polsce
Zrédet informacji w Europie i Polsce

Metoda 29 | Metoda naukowa | - definiuje pojecia: metoda | - wymienia etapy - przygotowuje preparat - formutuje hipotezy - stosuje metode naukowag
naukowa pozwala naukowa, problem procedury naukowej mikroskopowy do rozwigzywania
i wyjasnianie zrozumieé Swiat | badawczy, hipoteza - planuje sposob problemdéw badawczych
Swiata - opisuje warunKi - opisuje sposéb weryfikacji hipotezy

- przeprowadza prostg
obserwacje, np.
wybarwionych ziaren skrobi
w komoérkach bulwy
ziemniaka

i owocu banana

- opisuje warunki

prawidtowego planowania
i przeprowadzania
eksperymentéw (jeden
badany parametr,
powtérzenia, préby
kontrolne, standaryzacja
warunkow eksperymentu)

dokumentowania wynikéw
eksperymentow

- wyjasnia roznice miedzy
proba badawczg a préba
kontrolng

- wymienia przyktady
danych jakosSciowych
i danych iloSciowych
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prawidtowego prowadzenia
i dokumentowania
obserwacji

- podaje roznice
pomiedzy obserwacjg
a eksperymentem

- formutuje wnioski na
podstawie wynikéw
obserwacji

i doSwiadczenia

30 | W strone teorii - omawia zatozenia teorii - wymienia podstawowe - wyjasnia, dlaczego teoria | - planuje - charakteryzuje
naukowej ewolucji kryteria naukowosci ewolucji jest centralng i przeprowadza wybrane bezposrednie
o teorig biologii obserwacje i posrednie dowody
- wymienia przyktady i eksperymenty, np. ewolucji
bezposrednich badanie aktywnosci
i poSrednich dowodéw enzymu w komérkach
ewolucji bulwy ziemniaka
Wynalazki, 31. | Pierwszy - wymienia wybrane - wyjasnia, na jakiej - omawia rodzaje - poréwnuje mikroskop - dowodzi zwigzku
ktore zmienity mikroskop i wynalazki i odkrycia zasadzie dziata mikroskopow optyczny z mikroskopem pomiedzy wynalezieniem

Swiat

rozwoj technik
mikroskopowych,
pierwsze
szczepionki

Zwigzane z rozwojem hauk
0 zycCiu
- wymienia rodzaje

mikroskopéw

- wyjasnia, czym sg
i jak dziataja szczepienia
ochronne

- definiuje pojecia:
antygen, przeciwciato

mikroskop optyczny

- przyporzadkowuje
obrazy do mikroskopow,
przy pomocy ktérych
zostaty one uzyskane

- wyszukuje informacje
na temat pierwszego
mikroskopu i rozwoju
technik mikroskopowych
oraz pierwszych
szczepionek

- omawia rodzaje
odpornosci

- podaje argumenty
przemawiajgce za
powszechnoscig szczepien

elektronowym

- wyjasnia, jaki wptyw na
rozwdj biologii

i medycyny miato
wynalezienie mikroskopu

- analizuje naukowe
i spoteczne znaczenie
rozwoju technik
mikroskopowych

i wynalezienia
szczepionek

mikroskopu a podejsciem
ludzi do probleméw higieny,
chor6b zakaznych, leczenia

- wyjasnia, czym sa
szczepionki skojarzone
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- rozréznia rodzaje
odpornosci i podaje ich
przykfady

32. | 0d antybiotykow - definiuje pojecia: - omawia historie - wyjasnia, na czym - wyjasnia przyczyny - ocenia znaczenie
po tancuchowg antybiotyk, fancuchowa odkrycia penicyliny polegata jakosciowa powstawania opornosci poszczegblnych odkryé
reakcje reakcja polimerazy (PCR), Zmiana w medycynie po bakterii na antybiotyki i wynalazkéw, wybiera
polimerazy biotechnologia - wyszukuje informacje odkryciu i upowszechnieniu | i wigze ten proces najwazniejsze odkrycia
na temat odkrycia antybiotykow z niewfasciwymi i wynalazki oraz uzasadnia
- wyszukuje informacje na | termostabilnej polimerazy zachowaniami ludzi SW6j wybor
temat pierwszych DNA - omawia historie
antybiotykéw oraz i rozwoju biotechnologii wybranych odkryé - uzasadnia, ze mutacje
analizuje naukowe i molekularnej i wynalazkéw, analizujgc majg znaczenie dla
spoteczne znaczenie ich proces dokonywania powstania opornosci
odkrycia - podaje przyktady odkrycia lub wynalazku bakterii na antybiotyki
zastosowania techniki i wskazujac
- okresla znaczenie PCR w zyciu cztowieka uwarunkowania tego - analizuje znaczenie
biotechnologii tradycyjnej procesu naukowe i spoteczne
i biotechnologii odkrycia termostabilnej
nowoczesnej - wyjasnia roznice miedzy polimerazy DNA
dziataniem zwigzkéw i rozwoju biotechnologii
chemicznych o charakterze | molekularnej
bakteriobdjczym
a dziataniem zwigzkow - analizuje kolejne etapy
chemicznych taricuchowej reakcji
o charakterze polimerazy
cytostatycznym
Energia - od 33. | Fotosynteza - Omawia znaczenie - wyjasnia, na czym - omawia przebieg - wyjasnia, skad - wykazuje réznice miedzy
Stonca do i oddychanie fotosyntezy polegajg fotosynteza fotosyntezy pochodzi zielone oddychaniem tlenowym
zaréwki i oddychanie tlenowe zabarwienie roslin a oddychaniem

- wskazuje chloroplasty
jako miejsce zachodzenia

- zapisuje reakcje

- wyjasnia zwigzek
pomiedzy budowag ATP

- poréwnuje fotosynteze

beztlenowym
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fotosyntezy

- Omawia znaczenie
oddychania komorkowego

- wskazuje mitochondria
jako miejsce zachodzenia
oddychania tlenowego

fotosyntezy i oddychania
tlenowego

- okresSla funkcje ATP

- wyjasnia znaczenie
wymiany gazowej

- wymienia przykfady
organizmow
przeprowadzajacych:
fotosynteze, oddychanie
tlenowe, oddychanie
beztlenowe, fermentacje

a jego funkcja jako
przeno$nika uzytecznej
biologicznie energii
chemicznej

- okresla znaczenie
oddychania beztlenowego
i fermentacji

z oddychaniem

i fermentacja

34. | Energiaw - wyjasnia role - omawia przeptyw - wyjasnia, na czym polega | - wyjasnia - przewiduje losy
ekosystemie producentéw, energii przez ekosystemy | lokalne znaczenie funkcjonowanie oaz ekosystemu, ktéry zostat
konsumentow wodne i ladowe chemosyntezy hydrotermalnych odciety od zewnetrznych
i destruentow dostaw energii
w ekosystemie - rysuje piramide energii | - wyjasnia, dlaczego
ekosystemy sg uzaleznione - przewiduje kolejnosé
_ definiuje pojecie faricuch | — Wyjasnia, dlaczego od doptywu energii z obumierania
pokarmowy energia przeptywa przez zewnatrz poszczegbinych poziomow
ekosystem troficznych
- przestawia
schematycznie przeptyw
energii przez ekosystem
Technologie 35. | Technologie - wymienia przyktady - wymienia przyktady - wyjasnia, co to sg - wymienia kilka - omawia fotoogniwa
wspotczesne wspotczesne wspotczesnych technologii | polimeréw mikromacierze przyktadow wykorzystujace barwniki
i przysztosci i przysztosci wykorzystywanych w zyciu najnowoczesniejszych fotosyntetyczne jako

- Omawia znaczenie
wspoiczesnych technologii
W rozwigzywaniu

codziennym

- wyjasnia, dlaczego

- omawia mozliwosci
wykorzystania
mikromacierzy w réznych

technologii, ktore
wykorzystujg osiggniecia

przyktady wynalazku
zainspirowanego przyrodag
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aktualnych probleméw
biologicznych i
Srodowiskowych

syntetyczne polimery
biodegradowalne sg
przyjazne Srodowisku

dziedzinach nauki i
przemystu

- omawia zasade dziatania
komputera biologicznego

biologii

Cykle, rytmy 36. | Cykle, rytmy i - wyjasnia pojecia: rytm - wyjasnia - omawia przyktady zjawisk | - analizuje dobowy rytm - analizuje kolejne fazy
i czas czas okotodobowy, rytm przystosowawcze i proceséw biologicznych wydzielania hormonoéw cyklu miesigczkowego
miesieczny, rytm roczny Znaczenie rytmu odbywajgcych sie cyklicznie
okotodobowego - opisuje niektore
- wymienia przyktady - wyjasnia, na czym polega | aspekty rytmiki dobowej u
Zjawisk i procesow - omawia okotodobowy znaczenie biologiczne roslin
biologicznych rytm aktywnosci sezonowej aktywnosci
odbywajacych sie cztowieka ze szczegdlnym | zwierzat (np. hibernacja, - omawia zjawisko
cyklicznie uwzglednieniem roli estywacja, okres godow) fotoperiodyzmu roslin
szyszynki . .
- wymienia przyktady - podaje przyktady migracji | ~ Ocenia znaczenie
procesow zyciowych - analizuje wptyw sytuacji | w $wiecie zwierzat biologiczne sezonowej
wykazujgcych rytmike zaburzajacych dziatanie aktywnosci zwierzat
okotodobowag zegara biologicznego na
zdrowie cztowieka
Zdrowie 37. | Stan zdrowia. - wyjasnia, czym jest - wyjasnia, w jaki sposéb | - omawia mechanizm - Omawia mechanizm - podaje przyktady

Czynniki
wptywajace na
zdrowie

zdrowie

- wyjasnia, czym jest
homeostaza

- wymienia przyktady
parametrow waznych dla
utrzymania homeostazy

- wymienia czynniki
wptywajgce na zdrowie

organizm zachowuje
homeostaze

- opisuje stan zdrowia w
aspekcie fizycznym,
psychicznym i spotecznym

- klasyfikuje czynniki
wptywajgce na zdrowie
cztowieka

regulacji temperatury ciata
cztowieka

- analizuje wptyw
czynnikdw wewnetrznych
i zewnetrznych na zdrowie

sprzezenia zwrotnego
ujemnego

- wyjasnia znaczenie
sprzezenia zwrotnego
ujemnego w utrzymaniu
homeostazy organizmu

parametréw fizjologicznych
regulowanych na zasadzie
sprzezen zwrotnych
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cztowieka

38.

Choroba jako
zaktécenie
homeostazy

- definiuje chorobe jako
zaktocenie dynamicznej
réownowagi wewnetrznej
organizmu

- charakteryzuje wptyw
réznych czynnikow

o charakterze
cywilizacyjnym na zdrowie

- definiuje pojecie stres

- wymienia przyktady
choréb cywilizacyjnych
i spotecznych

- omawia znaczenie badan
profilaktycznych

- wymienia przykfady
czynnikéw fizycznych,
chemicznych

i biologicznych, ktére
przyczyniajg sie do
powstawania chor6b

- przewiduje wptyw stylu i
trybu zycia ludzi na ich
zdrowie

- omawia znacznie
badan profilaktycznych

- analizuje wptyw
czynnikdw wewnetrznych i
zewnetrznych na zdrowie

- omawia wptyw wybranych
czynnikdéw biologicznych na
zdrowie

- rozrdznia choroby
cywilizacyjne
i spoteczne

- charakteryzuje choroby
genetyczne,
nowotworowe, zakazne,
cywilizacyjne i spoteczne

- analizuje wptyw
czynnikéw dziedzicznych
na prawdopodobienstwo
wystagpienia okreslonych
choréb

- klasyfikuje wybrane
choroby ze wzgledu na
przyczyny ich powstawania

- Omawia znaczenie stresu
dla funkcjonowania
organizmu

Woda - cud
natury

39.

Woda jako
Srodowisko zycia

- nazywa wiasciwosci wody

- omawia warunki zycia w
wodzie (gestosé,
przejrzystosé, temperatura,
zawartos¢ gazow
oddechowych,
przepuszczalnosé dla
Swiatta)

- omawia wiasciwosci
wody istotne dla
organizmow zywych

- wymienia
przystosowania
organizmoéw do zycia w
wodzie

- poréwnuje warunki zycia
w Srodowisku wodnym z
warunkami zycia w
Srodowisku lgdowym

- analizuje
przystosowania
morfologiczne,
anatomiczne

i fizjologiczne organizmoéw
do zycia

w wodzie na przyktadzie
ryb

- Oomawia grupy
ekologiczne roslin
(hydrofity, higrofity,

- wskazuje czynniki
decydujace

0 zawartosci wody
w organizmie

str. 28




mezofity, kserofity)

40.

Woda
w organizmie

- wyjasnia, czym jest
bilans wodny organizmoéw

- wyjasnia, na czym
polega osmoregulacja

- wyjasnia, na czym
polega transpiracja

- omawia mechanizmy
osmoregulacji zwierzat
Zyjacych w r6znych
Srodowiskach

- okresla, jakie znaczenie
w bilansie wodnym ro$lin
ma transpiracja

- okresla, jakie jest
znaczenie aparatow
szparkowych
w transpiracji

- analizuje i poréwnuje
bilans wodny zwierzat
Zyjacych w réznych
Srodowiskach
(srodowisko lgdowe, wody
stodkie i stone)

- analizuje pobieranie
i transport wody
w roslinie

Wielcy
rewolucjonisci
nauki

41.

Arystoteles

i poczatki
biologii. Linneusz
i porzadek
przyrody

- definiuje pojecia:
sztuczny system
klasyfikacji, naturalny
system klasyfikacji
organizmow, gatunek

- wymienia kryteria

klasyfikowania organizmoéw

- wymienia gtéwne rangi
taksonow

- okresla zadania
systematyki

- uzasadnia potrzebe
porzadkowania wiedzy
0 organizmach zywych

- wyjasnia, na czym
polega binominalny
system nazewnictwa
gatunkéw

- wyjasnia zasady
sztucznego

i naturalnego systemu
klasyfikacji organizméw

- wykazuje przetomowe
znaczenie dokonan
Arystotelesa i Linneusza
dla rozwoju biologii

- wyjasnia, na czym polega
hierarchiczny uktad rang
jednostek taksonomicznych

- przedstawia dokonania
Arystotelesa

i Linneusza na tle okresu
historycznego,

w ktérym ci uczeni zyli

i pracowali

- ocenia, jakie jest
znaczenie systematyki dla
rozwoju biologii,

a zwtaszcza dla rozwoju
teorii ewolucji

- wyjasnia zasady
konstruowania kluczy do
oznaczania gatunkéw

- oznacza rosliny przy
uzyciu prostego klucza
opartego na wybranych
cechach morfologicznych

42.

Darwin
i wyjasnianie
réznorodnosci

- wymienia podstawowe
elementy teorii ewolucji

- przedstawia znaczenie
podrézy Darwina na
okrecie Beagle dla

- wykazuje przetomowe
znaczenie pracy Darwina

- przedstawia dokonania
Karola Darwina na tle
okresu historycznego, w

- wyjasnia, w jaki sposdb
wybrani uczeni dokonali
swoich najwazniejszych
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organizmow

droga doboru naturalnego

powstania teorii ewolucji
na drodze doboru
naturalnego

dla rozwoju biologii

- wymienia podstawowe
prawidtowosci ewolucji

ktérym on zyt i pracowat

- wyjasnia roéznice miedzy
doborem naturalnym
a doborem sztucznym

- wyjasnia, dlaczego
dzieto Darwina

O powstawaniu gatunkéw
jest zaliczane do ksigzek,
ktore wstrzasnety
Swiatem

odkryé

Dylematy
moralne
w nauce

43. | Socjobiologia - wyjasnia, czym zajmuje - wymienia podstawowe - okreSla réznice pomiedzy | - odrdznia fakty naukowe | - wymienia przyktady
jako przyktad sie socjobiologia zatozenia socjobiologii naukowg zawartoscig teorii | dotyczgce socjobiologii od | naduzywania poje¢
koncepcji socjobiologicznych a ich mitéw towarzyszacych i kategorii
biologicznej - przedstawia - omawia biologiczne i interpretacjg w odniesieniu | postrzeganiu tej socjobiologicznych
o szerokim kontrowersje towarzyszace | spoteczne podtoze do cztowieka dyscypliny naukowej
kontekscie socjobiologii réznych form nietolerancji
spotecznym - przedstawia propozycje,
jak przeciwdziataé réznym
formom nietolerancji
44. | Dylematy wokot - podaje przyktady badan - okresla cel - podaje przyktady dziedzin | - ocenia przydatno$é - przedstawia obawy, ktore

wspobtczesnych
odkry¢ genetyki,
biotechnologii

i medycyny

prenatalnych

i informacje, jakie mozna
uzyskaé dzieki tym
badaniom

- definiuje pojecie
klonowanie

- podaje przyktady
praktycznego

i znaczenie badan
prenatalnych

- okres$la przedmiot
zainteresowania
biotechnologii

- wyjasnia, na czym
polegajg badania genomu

zycia, w ktérych mozna
zastosowac¢ zdobycze
biotechnologii

- wyjasnia, w jaki sposéb
biotechnologia moze sie
przyczyni¢ do postepu
medycyny

- charakteryzuje problemy

informacji uzyskanych
dzieki badaniom
prenatalnym

- przedstawia swoje
stanowisko wobec
badania genomu
cztowieka, dostepnosci
informacji na temat

towarzyszg badaniom w
zakresie biotechnologii
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zastosowania GMO

cztowieka

- wyjasnia, na czym
polega klonowanie

- wyjasnia, na czym
polega zaptodnienie
in vitro

- przedstawia swoje
stanowisko wobec GMO,
klonowania
reprodukcyjnego,
klonowania
terapeutycznego,
zaptodnienia in vitro,
badan prenatalnych

etyczne, moralne i prawne,
wynikajgce z rozwoju
biotechnologii

- wyjasnia zaleznos¢
miedzy biotechnologig
a inzynierig genetyczng

indywidualnych cech
genetycznych cztowieka

i innych problemow
etycznych zwigzanych

Z postepem genetyki,
biotechnologii

i wspétczesnej medycyny

Nauka
w mediach

45,

Zdrowie
w mediach

- wyjasnia, jakie znaczenie

majg media dla
rozpowszechniania
informacji istotnych dla

rozwoju gatunku ludzkiego

- poréwnuje leki
Z suplementami diety

- analizuje wptyw na
zdrowie reklamowanych
produktow,

w szczegoblnosci
zywnosciowych,
farmaceutycznych,
kosmetycznych (np.
rzeczywista kalorycznosé
produktow typu light,
zawartos¢ witamin w
produktach

a dobowe
zapotrzebowanie,
niekontrolowane
stosowanie lekow

- poréwnuje sktad

i kalorycznos¢ produktow
typu light ze sktadem i
kaloryczno$cig produktow
nieoznaczonymi w ten
sposob

- poréwnuje dobowe
zapotrzebowanie na
witaminy z zawartoscig
witamin w produktach

- ocenia, czy stuszne jest
podawanie zywnosci typu
light dzieciom
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dostepnych bez recepty)

46. | Spér o GMO - poréwnuje przedmiot - wskazuje btedy - ocenia krytycznie - analizuje informacje - omawia skutki
i wytwarzane badan ekologii w informacjach informacje medialne pod reklamowe pod katem ich | kontrowersji zwigzanych z
Z nich produkty. z informacjami na temat medialnych oraz podaje katem ich zgodnoSci z prawdziwosci naukowej, GMO i produktami
Media ekologicznosci produktow prawidtowg tresé aktualnym stanem wiedzy wskazuje informacje wytwarzanymi z GMO
a Swiadomosé przekazywanej przez media | informacji naukowej niepetne, nierzetelne,
ekologiczna nieprawdziwe
spoteczeristwa - wyjasnia, czym jest - wyjasnia na podstawie
zywnos$¢ ekologiczna analizy komunikatow
medialnych i materiatow
merytorycznych
dotyczacych GMO,
Z czego wynikaja
kontrowersje dotyczace
GMO i wytwarzanych
z nich produktéw
Wspotczesna 47. | Wspbtczesny - wymienia przyktady - wymienia przyktady - Omawia ograniczenia - wyjasnia znaczenie - ocenia skutecznosé,
diagnostyka obraz klasycznych metod choréb mozliwych do i wady klasycznych metod posiewOw w dobieraniu dostepnoscé i wartosé
i medycyna klasycznych diagnostycznych zdiagnozowania za diagnostycznych w skutecznych lekow klasycznych metod
metod w medycynie pomoca klasycznych medycynie antybakteryjnych diagnostycznych
diagnostycznych metod diagnostycznych w medycynie
48. | Diagnostyka - definiuje pojecie - omawia cechy - omawia metody - ocenia znaczenie - ocenia skutecznosé,
immunologiczna medycyna molekularna i przeciwciat przydatne wykrywania mutagcji diagnostyczne metod dostepnosc¢ i wartosé
i molekularna wymienia przyktady jej w diagnostyce choréb genowych wykrywania mutacji molekularnych

zastosowania

- wymienia choroby, ktére
diagnozuje sie metodami
immunologicznymi

- wymienia przyktadowe
metody stosowane

w diagnostyce
molekularnej patogenéw

- poréwnuje zasade

i skutecznosé klasycznych,
molekularnych

i immunologicznych metod

genowych

i immunologicznych metod
wykrywania patogenow
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wykrywania patogenéw

Ochrona 49. | Metody - podaje przyktady - wyjasnia, czym sg banki | - omawia mozliwosci - ocenia przydatnosé tzw. | - prezentuje wtasne zdanie
przyrody genetyczne wykorzystania metod genow wykorzystania metod bankoéw genow na temat wykorzystania
i Srodowiska w ochronie genetycznych genetycznych metod genetycznych
bioréznorodnosci | w ochronie w ochronie zagrozonych w ochronie
bioréznorodnosci gatunkow bioréznorodnosci
50. | GMO a ochrona - definiuje pojecie - wyjasnia, w jaki sposéb | - przedstawia udziat - ocenia znaczenie - uzasadnia, ze niektore
Srodowiska oczyszczanie biologiczne GMO mogg wptynaé bakterii w genetycznie gatunki powinny byé¢ objete
korzystnie na Srodowisko | unieszkodliwianiu zmodyfikowanych bakterii | ochrong gatunkowg
- okresla korzysci naturalne zanieczyszczen Srodowiska | w unieszkodliwianiu
wynikajace ze stosowania (np. biologiczne zanieczyszczen
GMO oczyszczalnie Sciekow) Srodowiska
w rolnictwie i przemysle
Nauka i 51 | Naukaisztuka - podaje przyktady - wymienia informacje z - analizuje na wybranych - analizuje symbolike
sztuka materiatéw pochodzenia zakresu biologii, jakie przyktadach informacje przedstawien roslin i
roslinnego i zwierzecego mozna zdobyé dzieki dotyczgce stanu zdrowia zwierzat w sztuce
uzywanych przez dawnych analizie dziefa sztuki ludzi, zwierzat i roslin
artystow utrwalone na obrazach iw | — Wymienia przyktady
rzesbach malarzy, ktérych dzieta
wskazuja, ze mogli
- uzasadnia twierdzenie, cierpieé na choroby
ze dzieta sztuki z dawnych narzgdu wzroku, i podaje
epok s3g zrodiem informacji | objawy choréb, ktére
z zakresu biologii mozna rozpoznac na
podstawie ich obrazéw
Barwy 52. | Receptory - definiuje pojecie - przedstawia biologiczne | - omawia budowe - wyjasnia r6znice miedzy | - wykazuje zwigzek miedzy
i zapachy Swiatta fotoreceptor znaczenie barw i receptorow Swiatta budowg barwa i zapachem kwiatu
Swiata i zapachu. zapachow kwiatow i i zapachu wybranych grup i funkcjonowaniem oka a biologig zapylenia
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Znaczenie barw
i zapachéw w
rozmnazaniu
roslin

owocow

zwierzat

- wskazuje elementy
budowy roslin
warunkujgcych
powstawanie réznych barw

- wskazuje elementy
budowy roslin
odpowiedzialnych za
wytwarzanie zapachéw

prostego a budowa
i funkcjonowaniem oka
ztozonego

- poréwnuje budowe

i znaczenie receptorow
zapachu wybranych grup
zZwierzgt

53. | Znaczenie barw - definiuje pojecia: - omawia znaczenie barw | - wyjasnia znaczenie - wymienia przyktady - uzasadnia, ze barwa
i zapachéw chemoreceptor, feromony i zapachéw w mimikry i mimetyzmu zwierzat o barwach i zapach majg duze
u zwierzat poszukiwaniu partnera ostrzegawczych znaczenie
i opiece nad potomstwem W porozumiewaniu sie
u zwierzat -wymienia przyktady zwierzat
mimikry i mimetyzmu
Najwieksze 54. | Najwieksze - podaje przyktady - wyszukuje informacje o | - analizuje przyczyny - analizuje informacje - wykazuje zwigzek miedzy

i najmniejsze

i najmniejsze

organizmow wystepujacych
w skrajnych warunkach
Srodowiskowych

rekordach w Swiecie
roslin i zwierzat pod
katem réznych cech (np.
wielkosé, dtugosé zycia,
temperatura ciata,
czestotliwos¢ oddechoéw i
uderzen serca, szybkosé
poruszania sie, dtugosé
skoku, dtugosé
wedrowek, czas rozwoju,
liczba potomstwa, liczba

ograniczajace wielkosé
organizmow

o rekordach w Swiecie
roslin i zwierzat pod
katem réznych cech

wystepowaniem
specyficznych cech roslin i
zwierzat

a przystosowaniem tych
organizmow do Srodowiska
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chromosomoéw, ilos¢ DNA,
liczba genéw)

B. Klasa Il
Watek o Sugerowany temat Poziom wymagan (pismem potgrubym zaznaczone zostaty wymagania z podstawy programowej)

WMmEEEAN lekaji konieczny (2) podstawowy (3) rozszerzajacy (4) dopetniajacy (5) wykraczajacy (6)
Metoda 1. Teoria powstania | — przedstawia r6zne teorie | — opisuje teorie — poréwnuje teorie — omawia wybrane teorie - wykazuje podobienstwa
naukowa i ewolucji dotyczgce rozwoju geocentryczng geocentryczng powstania i ewolucji i réznice miedzy
i wyjasnianie wszechéwiata wszechswiata, Ptolemeusza Ptolemeusza z teoria wsze’chéwiata wybranymi teoriami
Swiata korzystajac z roznych — opisuje teorie heliocentryczng — wyjasnia teorie Wielkiego dotyczgcymi rozwoju

Zrédet informacji
—wyjasnia budowe
wszechswiata,
korzystajgc z modelu lub
mapy nieba
—rozréznia ciata niebieskie
— korzysta z réznorakich
Zrodet informacji

heliocentryczng
Kopernika

— przedstawia teorie
Wielkiego Wybuchu

— przedstawia hipoteze
Inflacji Kosmologicznej

—wyjasnia znaczenie
terminéw: wszechswiat,
system geocentryczny,
system heliocentryczny

Kopernika
—wymienia typy galaktyk
—wyjasnia znaczenie
terminéw: Wielki Wybuch,
Inflacja Kosmologiczna

Wybuchu i Inflacji
Kosmologicznej
— opisuje typy galaktyk

wszechswiata
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Uktad Stoneczny.

Co czeka go
w przysztosci?

— opisuje budowe Uktadu
Stonecznego

— wymienia nazwy ciat
niebieskich Uktadu
Stonecznego

— wymienia astronomiczne
miary odlegtosci

— wykazuje r6znice miedzy
planetami a gwiazdami

— wyjasnia znaczenie
terminéw: planeta,
gwiazda, planetoida,
ciato niebieskie, Uktad
Stoneczny

— przedstawia kosmiczne
zagrozenia dla ludzkosci

— wyjasnia znaczenie
termindw: jednostka
astronomiczna AU,
parsek, rok sSwietlny

— poréwnuje cechy ciat
niebieskich Uktadu
Stonecznego

— przedstawia cechy gwiazd
na przyktadzie Stonca

— formutuje hipotezy
dotyczace przysztosSci
wszechswiata
i weryfikuje je z teoriami
naukowymi

WynalazkKi,
ktore zmienity
Swiat

Wynalazki, ktére
zmienity Swiat

— przedstawia przyktady
siatek kartograficznych

—wymienia nazwy
przyrzgdoéw stosowanych
W nawigacji i astronomii
w dawnych czasach

— opisuje zastosowanie
dawnych przyrzadoéw
nawigacyjnych

—wyjasnia znaczenie
terminoéw: kompas, siatka
geograficzna, siatka
kartograficzna,
wspotrzedne
geograficzne

— korzysta z roznorakich
Zrédet informacji

—wyszukuje informacje na
temat najwazniejszych
odkryé i wynalazkéw

—wybiera najwazniejsze
odkrycia i wynalazki
i uzasadnia swéj wybor

— przedstawia historie
wybranych odkryé
i wynalazkow

— opisuje siatke
kartograficzna i siatke
geograficzng

— opisuje cechy potudnikéw
i rownoleznikow

— wskazuje potudniki
i rownolezniki na globusie
i mapie Swiata

—analizuje znaczenie
naukowe, spoteczne
i gospodarcze
najwazniejszych odkryé
i wynalazkéw

— okresla wspétrzedne
geograficzne punktéw na
mapie Swiata

- lokalizuje na mapie Swiata
obiekty geograficzne za
pomocg wspotrzednych
geograficznych

—analizuje proces
dokonywania wybranego
odkrycia lub stworzenia
wynalazku

—wyjasnia réznice miedzy
siatkg kartograficzng
a siatkg geograficzng

— omawia zastosowanie
siatki kartograficznej

—ocenia znaczenie
poszczegblnych odkryé
i wynalazkéw

GPS - rewolucja

—wyjasnia zastosowanie

— przedstawia geneze

— wykorzystuje GPS

— opisuje dziatanie systemu
GPS

—ocenia znaczenie

w nawigacji GPS systemu GPS w praktyce systemu GPS
— korzysta z roznorakich —wykorzystuje GoogleMaps | — wyjasnia znaczenie
Zrédet informacji do lokalizacji wybranych termindéw: nawigacja
obiektow satelitarna, GPS,
geotagowanie
(Geotagging)
Energia - od Odnawialne —rozréznia odnawialne — przedstawia bilans _\g}gjzrfn:?;a}f glownych — formutuje wnioski na —formutuje problemy
Stonca do i nieodnawialne i nieodnawialne zrodta energetyczny Swiata na elektrycznej w bilansie podstawie danych zwigzane z produkcjg
sarowki Zrédta energii energii podstawie wykresow statystycznych energii elektrycznej

—wymienia nazwy

i danych statystycznych

energetycznym $Swiata

dotyczgcych produkcji
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powszechnie
stosowanych surowcow
energetycznych

—wymienia uwarunkowania
wykorzystania energii
stonecznej

—wymienia nazwy
obszaréw mocno
nastonecznionych oraz
wskazuje te obszary na
mapie Swiata

—omawia strukture
produkcji energii
elektrycznej na Swiecie
na podstawie wykresow
i danych statystycznych

- przedstawia czynniki
wptywajgce na strukture
produkcji energii
w poszcze-gblnych
Krajach

— omawia wady i zalety
wybranych typow
elektrowni

energii elektrycznej oraz
struktury jej produkcji na
Swiecie

Czy energia
stoneczna stanie
sie rozwigzaniem

— przedstawia informacje na
temat produkcji energii
elektrycznej i energii
cieplnej z wykorzystaniem

— przedstawia wady i zalety
wykorzystania energii
stonecznej

- przedstawia metody
produkcji energii
elektrycznej i cieplnej
z wykorzystaniem energii

— opisuje uwarunkowania
wptywajgce na
wykorzystanie energii
stonecznej

— prognozuje przysztosé
energii stonecznej

problemow - . :
energetycznych energn ;’fonecznej sloneqznej )
s —wymienia przyktady — Omawia wspotczesne
na Ziemi? wykorzystania energii wykorzystanie energetyki
stonecznej w przemysle stonecznej dla potrzeb
i gospodarstwie gospodarki oraz
domowym perspektywy rozwoju
—wyjasnia znaczenie energetyki stonecznej na
terminéw: ogniwa podstawie informacji
fotowoltaiczne, kolektor z réznych Zrodet
stoneczny
— korzysta z roznorakich
Zrodet informacji
Technologie Przemyst —wyréznia dziaty przemystu | —wyszukuje i analizuje —okresla czynniki —analizuje treS¢ mapy — prognozuje przysztos¢
wspotczesne zaawansowane;j Zaawansowanej informacje dotyczace lokalizacji przemystu dotyczgcej przemystu high-tech w Polsce
i przysztosci technologii (high- | technologii osiggniec technicznych Zaawansowanej Zaawansowanej

tech)

—wymienia czynniki
lokalizacji przemystu
Zaawansowanej
technologii

wspomagajacych rozwoj

gospodarczy w Swiecie
—analizuje diagram

przedstawiajacy naktady

technologiji w wybranych
krajach

— charakteryzuje gtéwne
czynniki lokalizacji

technologii na Swiecie

i formutuje wnioski
—analizuje wptyw rozwoju

przemystu
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—wymienia nazwy panstw,
w ktorych rozwija sie
przemyst high-tech

— opisuje formy organizacji
przemystu high-tech

—wymienia nazwy
wybranych osrodkéw
high-tech i opisuje
potozenie tych osrodkow
na podstawie mapy

— charakteryzuje Doline
Krzemowag

—ocenia zastosowanie
produktow high-tech
obecnie i w przysztosci

—wymienia przyktady
produktow high-tech

—wyjasnia znaczenie
terminéw: kraje high-tech,
park naukowy, park
technologiczny,
technopolia

na dziatalno$¢ badawczg
i rozwojowg w wybranych
panstwach

- omawia dane
przedstawione na
wykresie dotyczacym
wynalazkéw zgtoszonych
w Europejskim Urzedzie
Patentowym
wg wybranych krajow

oSrodkéw high-tech

— formutuje wnioski na
podstawie diagramu
przedstawiajgcego liczbe
zatrudnionych
w dziatalnosci badawczej
i rozwojowej w wybranych
panstwach

— uzasadnia lokalizacje
wybranych osrodkow
high-tech

— wyjasnia zaleznosci
miedzy lokalizacjg
osrodkoéw badawczych
a masowg produkcja

— wskazuje na mapie
Swiata technopolie
i opisuje ich cechy

Zaawansowanej
technologiji na proces
globalizacji

—analizuje przyczyny
i skutki zréznicowania
naktadéw na dziatalnosé
badawcza i rozwojowg
w wybranych panstwach

Cykle, rytmy
i czas

Pory roku
a krajobrazy

—wymienia konsekwencje
ruchow Ziemi

—rozroznia pory roku -
kalendarzowe,
astronomiczne
i klimatyczne

—korzysta z réznorakich
Zrédet informacji

— charakteryzuje pory roku
w poszczegbinych
strefach klimatycznych

— przedstawia cyklicznosé
poér roku w regionach
Ziemi 0 odmiennych
warunkach klimatycznych

—wyjasnia zalezno$é miedzy
porami roku a zmianami
W przyrodzie w ciggu roku

—wyjasnia rdznice
i podobienstwa miedzy
porami roku -
kalendarzowymi,
astronomicznymi
i Klimatycznymi

—wyjasnia, ze
wystepowanie por roku
i ich cyklicznosé to
konsekwencje ruchu
obiegowego Ziemi

—wykazuje zaleznosci
miedzy ruchami Ziemi
a zmiang czasu i porami
roku na Ziemi

Cykle
przyrodnicze
i geologiczne

—rozréznia gléwne rodzaje
skat

—wyjasnia znaczenie
termindw: cykl
klimatyczny, cykl

— przedstawia cykI
hydrologiczny na
podstawie schematu

- opisuje cykl geologiczny
na podstawie prostego

— charakteryzuje
uwarunkowania matego i
duzego obiegu wody
W przyrodzie na
podstawie schematu

- charakteryzuje cykl
geologiczny jako
nastepstwo proceséw
geologicznych
ksztattujacych

—wykazuje na przyktadach,
ze skaty powstaja
w nastepstwie cyklu
geologicznego
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hydrologiczny, cykl
geologiczny

- korzysta z réznorakich
Zrédet informacji

schematu

powierzchnie Ziemi

Zdrowie

10. | Zagrozenia —wyjasnia znaczenie —wyszukuje informacje — charakteryzuje czynniki — formutuje wnioski na —analizuje przyczyny
cywilizacyjne terminu zagrozenia 0 zagrozeniach stanowigce naturalne podstawie map i skutki zagrozen
cywilizacyjne wynikajacych z pobytu zagrozenia zycia i zdrowia | tematycznych (konflikty cywilizacyjnych, z ktérymi
— korzysta z réznorakich w odmiennych w trakcie wyjazdow zbrojne, kregi kulturowe) moze spotkac sie turysta
Zrédet informaciji warunkach turystycznych
Srodowiskowych i kulturo | — wskazuje sposoby
wych zabezpieczenia sie przed
zagrozeniami naturalnymi
i cywilizacyjnymi
11. | Co kazdy turysta | —wydziela rodzaje turystyki | —wyrdznia czynniki — opisuje atrakcyjnosé - charakteryzuje czynniki —analizuje przyczyny

wiedzie¢
powinien,
wyjezdzajgc do
odlegtych panstw

—wymienia czynniki
wptywajgce na
atrakcyjnosé turystyczng
poszczegblnych regionéw

—wyjasnia znaczenie
termindw: turystyka,
walory turystyczne

— korzysta z r6znorakich
Zrédet informacji

sprzyjajgce turystyce
w kontekscie walorow
zdrowotnych
i poznawczych

—wskazuje na mapie
Swiata regiony
najbardziej atrakcyjne
pod wzgledem
turystycznym i uzasadnia
swoj wybor

— opisuje warunki
klimatyczne w wybranych
regionach turystycznych
na podstawie map
tematycznych

—analizuje wykresy i dane
statystyczne dotyczace
m.in. ruchu turystycznego

turystyczng wybranych
regionow Swiata na
podstawie dostepnych
Zrédet informacji

wptywajgce na
atrakcyjnosé turystyczng
poszczegblnych regionow
Ziemi

i skutki zagrozen
cywilizacyjnych, z ktorymi
moze spotkac sie turysta
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Woda - cud 12. | Zasoby wody na | —wymienia zasoby wodne | — opisuje zasoby wodne — omawia problem —formutuje wnioski na —formutuje problem
natury Ziemi a potrzeby Ziemi Ziemi na podstawie nierbwnomiernego podstawie mapy dostepu ludzi do wody
czlowieka. —wymienia nazwy schematu i diagramu dostepu do wody pitnej rozmieszczenia zasobdéw pitnej i proponuje
Racjonalne najwiekszych zbiornikéw | — przedstawia obieg wody —wykazuje koniecznos¢ wody na Swiecie sposoby rozwigzania tego
. wody stodkiej na Ziemi W przyrodzie racjonalnego —wyjasnia przyczyny problemu
gospodarowanie ) ) . o . . .
) i wskazuje wymienione —analizuje strukture gospodarowania i skutki braku dostepu do
woda wyzwaniem | zpiorniki na mapie §wiata | uzytkowania wody na zasobami naturalnymi wody pitnej na
dla kazdego - przedstawia przykfady Swiecie na podstawie wody przyktadzie wybranego
wykorzystania wody diagramu — przedstawia wtasne regionu Swiata
w przemysle, rolnictwie — wykazuje skutki dziatania, jakie moze —analizuje wykorzystanie
oraz gospodarstwach nieracjonalnego podjac w celu wody w gospodarce oraz
domowych gospodarowania wodag racjonalnego zyciu codziennym
—wymienia zrédta - przedstawia przykfady gospodarowania — opisuje mechanizm
zanieczyszczenia wod racjonalnego zasobami naturalnymi powstawania lejow
powierzchniowych gospodarowania wodg w wody depresyjnych
— przedstawia formy przemysle, rolnictwie oraz —wyjasnia zjawisko
ochrony wody gospodarstwach pustynnienia na
—wyjasnia znaczenie domowych wybranym przyktadzie
terminu lej depresyjny —analizuje przyczyny
— korzysta z roznorakich i skutki zanikania Jeziora
Zrédet informacji Aralskiego
13. | Podsumowanie wiadomosci
14. | Sprawdzenie wiadomosci z tematow 1-12
Wielcy 15. | Odkrywanie — wymienia najwazniejsze — przedstawia - charakteryzuje szlaki —wykazuje przyczyny — opisuje uwarunkowania

rewolucjonisci

i poznawanie kuli

wyprawy geograficzne
w starozytnosci

uwarunkowania wypraw
geograficznych

najwazniejszych odkryé
geograficznych

i skutki wypraw
geograficznych

wielkich odkry¢
geograficznych
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nauki ziemskiej i Sredniowieczu - wymienia kluczowe starozytnosci w starozytnosci
—wyjasnia znaczenie wydarzenia zwigzane i Sredniowiecza na i Sredniowieczu
terminéw: jedwabny z eksploracjg regionéw podstawie mapy — opisuje korzysci
szlak, konkwistador Swiata tematycznej wynikajace z podrozy
— korzysta z ré6znorakich — opisuje najwazniejsze Marco Polo
Zrédet informacji wyprawy geograficzne
w starozytnosci
i Sredniowieczu na
podstawie mapy oraz
dostepnych Zrodet
informacji
— wymienia przyczyny
i skutki wypraw
geograficznych
w starozytnosci
i Sredniowieczu
16. | Swiat - przed — przedstawia przyczyny — opisuje wyprawy wielkich | —wyjasnia przyczyny —wyjasnia przyczyny —formutuje wnioski
Kolumbem i po i skutki wielkich odkryé odkrywcow i badaczy od pbéznych odkry¢ i badan i skutki odkryé dotyczace zmian na
Kolumbie geograficznych XV wieku po czasy obszaréw geograficznych w okresie Swiecie przed Kolumbem
—wymienia nazwiska wspobtczesne okotobiegunowych wielkich odkry¢ i po Kolumbie
Polakéw, ktorzy odegrali —omawia historie — wskazuje zmiany geograficznych
zZnaczgca role w historii odkrywania i badania spoteczne i gospodarcze,
odkry¢ geograficznych obszaréw jakie zaszty po kolejnych
i badan naukowych okotobiegunowych odkryciach
— korzysta z roznorakich — przedstawia historie geograficznych
Zrédet informacji zdobycia Mount Everestu | — charakteryzuje
i zejscia na dno Rowu uwarunkowania zdobycia
Marianskiego Mont Everestu i zejScia
na dno Rowu
Marianskiego
Dylematy 17. | Zasoby naturalne | — wymienia nazwy zasobdéw | —omawia rozmieszczenie — poréwnuje warunki —analizuje przyczyny — przedstawia problemy
moralne Ziemi naturalnych obszaréw lesSnych na przyrodnicze na Ziemi i skutki ingerencji zwigzane z eksploatacjg
w nauce —wymienia przyczyny Ziemi przed 10 000 lat przed wiekami cztowieka w Srodowisko zasobOw naturalnych

integracji cztowieka
w Srodowisko
przyrodnicze

i obecnie na podstawie
wybranych Zrédet
informacji

i wspétczesSnie na
podstawie dostepnych
Zrédet informacji

przyrodnicze
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— wskazuje przyktady
niszczacej dziatalnosci
cztowieka

- korzysta z roznorakich

Zrodet informacji

18. | Czy rosnace —wymienia przyczyny — charakteryzuje wptyw — wyjasnia przyczyny —analizuje przyczyny - prognozuje przysztos¢
potrzeby i skutki zanieczyszczenia dziatalnosci cztowieka na i skutki integracji i skutki ingerencji Ziemi przy dalszym
cztowieka sfer Ziemi sfery Ziemi cztowieka w Srodowisko cztowieka w Srodowisko postepie antropopresji
uzasadniaja — omawia przykfady — opisuje zanieczyszczenie przyrodnicze przyrodnicze

o . katastrof ekologicznych Srodowiska — ocenia wplyw dziatalnosci | — wyjasnia przyczyny
kazda ingerencje NP . : ) . . . .
, —wyjasnia znaczenie przyrodniczego na cztowieka na stan i skutki powstania dziury
cztowieka w termindw: efekt podstawie map $rodowiska na podstawie | ozonowej
Srodowisku cieplarniany, katastrofa tematycznych dostepnych zrédet — omawia przyczyny skutki
przyrodniczym? ekologiczna, dziura (zanieczyszczenia wod, informacji eutrofizacji wéd
ozonowa, eutrofizacja erozja i degradacja gleb)
wod
—korzysta z ré6znorakich
Zrédet informacji
Nauka 19. | Kontrowersyjne —wymienia przyktady —rozrdznia globalne —wyrdznia kryteria podziatu | — ocenia poglady na temat | — ocenia problemy
w mediach problemy globalnych probleméw problemy na globalnych probleméw globalnego ocieplenia Zwigzane
w mediach: —wymienia wady i zalety Srodowiskowe, —omawia przyczyny i skutki | —analizuje kontrowersje Z wyczerpywaniem sie
wyczerpywanie en_er’ge_tyki jadrow_ej gospod_arcze i spo’reczne glgbalnego ocieplenia wo_k(?’r gnerge_tyki jadrqwej 716z bogactw naturalnych
sie zrodet — Wyjasnia znaczenie —analizuje materiaty klimatu . | ~wyjasnia cel i znaczenie
energii terminu globalne prasowe oraz — przedstawia argumenty i testow nuklearnych

niebezpieczenst
wa energetyki
jadrowej, wptyw

problemy

— korzysta z roznorakich

Zrédet informacji

pochodzace z innych
Srodkow przekazu,
wskazujgc rézne aspekty
wybranych probleméw

dziatalnosci globalnych (energetyka,
ludzkiej na ﬁcu)aplame sie klimatu
Klimat P-

—omawia wielko$¢ emis;ji
gazoéw cieplarnianych
w wybranych krajach na
podstawie diagramu

kontrargumenty na temat
globalnego ocieplenia
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20.

Kontrowersyjne
problemy

w mediach: kraje
biedne i bogate,
nierbwnomierny

— poréwnuje poziom
uboéstwa w wybranych
krajach Ameryki i Afryki

—wyjasnia znaczenie
terminow: gfod,
niedozywienie

- charakteryzuje strukture
przestrzenng gtodu na
Swiecie na podstawie
mapy tematycznej

— wyjasnia kryteria podziatu
na kraje biedne i bogate

— formutuje wnioski na
podstawie analizy PKB na
Swiecie

—analizuje przyczyny
i skutki
nieréwnomiernego

— formutuje problem
dotyczgcy eksplozji
demograficznej

dostep dowody | _ korzysta z réznorakich dostepu do zywnosci
i Zywnosci zrodet informacji ludno$ci na $wiecie
ludno$ci na
Swiecie
Wspbétczesna | 21. | Czy choroby — wymienia nazwy —wyszukuje informacje —analizuje informacje oraz | — wykazuje skutecznosé —formutuje wnioski na
diagnostyka cywilizacyjne wspétczesnych chordb oraz dane statystyczne dane statystyczne lekarstw nowej generacji temat wystepowania
i medycyna moga zagrozié cywilizacyjnych dotyczace przyczyn dotyczace przyczyn oraz szczepionek w i rozprzestrzeniania sie
Swiatu? Jak sie —wymienia nazwy choréb i wystepowania choréb i wystepowania chor6b zwalczaniu niektorych chordb cywilizacyjnych w
. cywilizacyjnych, ktére cywilizacyjnych w Swiecie cywilizacyjnych w Swiecie choréb cywilizacyjnych krajach wysoko
przed nimi wystepowaty dawniej, —okresla przyczyny —wyjasnia przyczyny —analizuje ryzyko rozwinietych
ustrzec? i okresla przyczyny wystepowania choréb wystepowania choréb zachorowan na i rozwijajacych sie
zmniejszenia grozby ich cywilizacyjnych w krajach cywilizacyjnych i ich podstawie wskaznika BMI | — formutuje wnioski na
wystepowania wysoko rozwinietych skutki spoteczne oraz —ocenia skutecznosé temat rocznych wydatkéw
—odczytuje informacje i rozwijajgcych sie gospodarcze profilaktyki zapobiegania na zdrowie i opieke
dotyczace otytosci, — okresla przyczyny otytoSci | — proponuje sposoby chorobom cywilizacyjnym zdrowotna w wybranych
choréb nowotworowych u dzieci i dorostych na unikania choréb krajach na podstawie
oraz wskaznika podstawie danych cywilizacyjnych wykresow i danych
cholesterolu z wykresow, statystycznych — wyjasnia znaczenie statystycznych
danych statystycznych i — opisuje dostep do ustug terminu wskaznik BMI
map tematycznych medycznych na Swiecie —wyznacza wskaznik BMI
—wyjasnia znaczenie na podstawie kartogramu dla siebie
terminu choroby
cywilizacyjne
—korzysta z réznorakich
Zrédet informacji
Ochrona 22. | Zrbwnowazony —wyjasnia, czym zajmujg — opisuje zmiany relacji —okresla, jaki jest wptyw —wyjasnia mechanizm - ocenia dziatalnos¢
przyrody rozwoj jedynag sie ochrona przyrody cztowiek - Srodowisko na ekorozwoju na efektu cieplarnianego cztowieka w Srodowisku

alternatywa dla

i ochrona Srodowiska
—wyjasnia znaczenie

przestrzeni dziejow
—wyjasnia, na czym polega

gospodarke stabo
i wysoko rozwinietych

i omawia kontrowersje
dotyczgce wptywu

przyrodniczym na
przestrzeni dziejow
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i Srodowiska przysztosci terminoéw: ekorozwdj, zréownowazony rozwoj panstw cztowieka na zmiany
Swiata recykling - prezentuje podstawowe —okresSla cele klimatyczne
- korzysta z roznorakich zasady koncepcji zrébwnowazonego rozwoju
Zrédet informacji zréwnowazonego rozwoju i przedstawia zasady,
— proponuje dziatania na ktérymi powinna
rzecz zrbwnowazonego kierowac sie gospodarka
rozwoju w skali globalnej, Swiata
regionalnej i lokalnej — omawia stopien
—wyjasnia, na czym polega degradacji Srodowiska na
recykling Swiecie i w Polsce na
podstawie map
tematycznych
—wyjasnia zasade 3 x U
23. | Ochrona przyrody | —wyjasnia, czym zajmujg — przedstawia przyktady — omawia wielkos¢ —formutuje wnioski na - organizuje debate pt.
- zadanie na sie ochrona przyrody dziatan na rzecz ochrony naktadéw finansowych podstawie analizy map ,Lokalne dziatania na
przysztosé i ochrona Srodowiska Srodowiska, ktdre mozna przeznaczanych na tematycznych Swiata rzecz ochrony Srodowiska
— wymienia nazwy form podejmowac, ochrone Srodowiska dotyczgcych udziatu przyrodniczego”
ochrony przyrody gospodarujac zasobami przyrodniczego w Polsce obszaréw chronionych
— wymienia przyktady form Ziemi na podstawie danych w powierzchni pafnstw
ochrony przyrody — przedstawia inicjatywy statystycznych i formutuje
wystepujacych w Polsce majgce ha celu whnioski
—wyjasnia znaczenie tagodzenie skutkéw
terminéw: ochrona antropopresji
przyrody, ochrona
Srodowiska
przyrodniczego
— korzysta z roznorakich
Zrédet informacji
Nauka i 24. | Kataklizmy —wymienia przyktady - wyjasnia, czym jest —wyjasnia przyczyny —wyjasnia przyczyny — uzasadnia
sztuka w dziejach dokumentowania przez Ognisty Pierscien i skutki trzesien ziemi i skutki zmian rozmieszczenie stref
ludzkosci ludzi krajobrazow Pacyfiku na podstawie oraz wybuchéw wulkanéw | w krajobrazie naturalnym | sejsmicznych

przedstawiane

w dzietach sztuki.
Czy Atlantyda
istniata

i obiektow geograficznych
—wymienia skutki trzesien
ziemi i wybuchoéw
wulkanow
— przedstawia zmiany

mapy Swiata

—wskazuje zmiany
Srodowiska, np.
Krajobrazu, zachodzgce
pod wptywem dziatalnosci

— przedstawia hipotezy
dotyczace istnienia
Atlantydy

— opisuje wptyw mitu
o Atlantydzie na literature

— przedstawia teorie ruchu
piyt litosfery

i wulkanicznych na
podstawie mapy Swiata
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naprawde?

klimatyczne na

wybranych przyktadach
- korzysta z roznorakich

Zrédet informacji

cztowieka albo zmiany
klimatyczne, jakie mozna
zauwazyC w dzietach
sztuki np.: malarstwie
niderlandzkim

— wskazuje obiekty
i zZjawiska geograficzne,
ktére pojawiaja sie
w dzietach sztuki, np.:
pory roku, obszary
miejskie i wiejskie, gory,
wulkany

i Kinematografie

— poréwnuje krajobrazy
przedstawione w dawnym
malarstwie z ich stanem
wspotczesnym

Barwy i
zapachy
Swiata

—wymienia nazwy

— opisuje réznorodnosé

25. | Barwne —rozrdznia krajobraz i wskazuie na mabie krajobrazowa regionéw - przedstawia czynniki — wyjasnia przyczyny
i jednolite naturalny i krajobraz € P <ra) 2 warunkujgce cechy strefowosci krajobrazowej
strefy krajobrazowe Swiata, analizujac ich . p o
Kraiobraz Kulturowy N krajobrazow na Ziemi
J y T ) - opisuje gtéwne cechy charakterystyczne,
waas.n[a znac_zeme krajobrazy na Ziemi i ich w tym dominujgce barwy
termindw: krajobraz .
naturalny, krajobraz dominanty ze
kulturowy » K18 szczegblnych
- korzysta); réznorakich uwzglednieniem klimatu
srédet informacii — opisuje krajobraz gorski
- o - wyjasnia zmiany dtugosci | _ . . — omawia zjawisko —wyjasnia, na czym polega
26. Dn|’|‘noce o!msu_Je ruch obrotc_awy dnia i nocy w réznych omawia mechamzr_n_ nastepowania dnia i nocy zjawisko nocy polarnej
w réznych Ziemi na schemacie lub ruchu obrotowego i jego

czesciach Ziemi

modelu

—wymienia nastepstwa
ruchu obrotowego Ziemi

—rozréznia czas stoneczny
i czas strefowy

—wymienia nazwy rejonéw
wystepowania nocy
polarnej

—wyjasnia znaczenie
terminéw: czas
stoneczny, czas strefowy

porach roku

— odczytuje réznice czasu
strefowego na mapie
stref czasowych

—oblicza r6znice czasu
strefowego pomiedzy
punktami na Ziemi na
podstawie mapy stref
czasowych

nastepstwa ze
szczegblnym
uwzglednieniem rytmu
dobowego

—Wwyznacza czas stoneczny
i czas strefowy wybranych
miejsc na Ziemi

w r6znych czesciach
Swiata
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Najwieksze 27. | Rekordy Ziemi —wymienia przyktady —wyjasnia, czym sg rekordy | — przedstawia przyktady - charakteryzuje —wykazuje przyczyny
i najmniejsze zr6znicowania geograficzne zréznicowania uksztattowanie pionowe wystepowania rekordéw
Srodowiska —wyszukuje i przedstawia Srodowiska i poziome powierzchni klimatycznych na Swiecie
geograficznego przykfady ekstremalnych przyrodniczego Ziemi, Ziemi
—wymienia nazwy typow cech Srodowiska, wskazujgc je na mapie —omawia geneze
genetycznych jezior rekordowych wielkosci, Swiata wybranych typow
— poréwnuije linie brzegowe czyli ziemskie ,naj...” —wyjasnia znaczenie wybrzezy
wybranych kontynentow w skali lokalnej, terminu Korona Ziemi
na podstawie mapy regionalnej i globalnej - rozpoznaje wybrane typy
Swiata —lokalizuje na mapie Swiata| wybrzezy na podstawie
—wyjasnia znaczenie przyktady rekordéw ilustracji
terminow: geograficznych — omawia typy genetyczne
kryptodepresja, dorzecze, | —wymienia nazwy wielkich jezior i wskazuje ich
przeptyw, ptywy form uksztattowania przyktady na mapie
—korzysta z r6znorakich powierzchni Ziemi Swiata
Zrodet informacji i wskazuje te formy na
mapie
— wymienia nazwy
rekordoéw hydrologicznych
i wskazuje rekordy na
mapie Swiata
—odczytuje rekordy
klimatyczne na mapie
klimatycznej Swiata
28. | Rekordy —wymienia nazwy — wymienia przyktady — podaje przyktady — omawia przyktady —wykazuje przyczyny
europejskie rekordéw Europy oraz rekordéw Europy oraz ekstremalnych cech ekstremalnych cech wystepowania rekordow
i polskie Polski Polski i wskazuje je na Srodowiska Polski Srodowiska, rekordowych klimatycznych w Europie
— korzysta z roznorakich mapie Europy i Polski wielkosci geograficznych i w Polsce
Zrédet informacji w Europie i Polsce
Metoda 29 | Metoda naukowa | - definiuje pojecia: metoda | - wymienia etapy - przygotowuje preparat - formutuje hipotezy - stosuje metode naukowg
naukowa pozwala naukowa, problem procedury naukowej mikroskopowy do rozwigzywania
i wyjadnianie zrozumieé Swiat | badawczy, hipoteza - planuje sposob probleméw badawczych
Swiata - opisuje warunki - opisuje spos6b weryfikacji hipotezy

- przeprowadza prostg

prawidtowego planowania

dokumentowania wynikéw

- wyjasnia roznice miedzy
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obserwacje, np.
wybarwionych ziaren skrobi
w komorkach bulwy
ziemniaka

i owocu banana

- opisuje warunki
prawidtowego prowadzenia
i dokumentowania
obserwacji

i przeprowadzania
eksperymentéw (jeden
badany parametr,
powtérzenia, proby
kontrolne, standaryzacja
warunkow eksperymentu)

- podaje rdznice
pomiedzy obserwacja
a eksperymentem

- formutuje wnioski na
podstawie wynikow
obserwacji

i doSwiadczenia

eksperymentow

proba badawczg a proba
kontrolng

- wymienia przykfady
danych jakoSciowych
i danych iloSciowych

30 | W strone teorii - omawia zatozenia teorii - wymienia podstawowe - wyjasnia, dlaczego teoria | - planuje - charakteryzuje
naukowej ewolucji kryteria naukowosci ewolucji jest centralng i przeprowadza wybrane bezposrednie
o teorig biologii obserwacje i posSrednie dowody
- wymienia .przyk’rady i eksperymenty, np. ewolugji
bezposrednich badanie aktywnosci
i posrednich dowodéw enzymu w komérkach
ewolucji bulwy ziemniaka
WynalazkKi, 31. | Pierwszy - wymienia wybrane - wyjasnia, na jakiej - omawia rodzaje - poréwnuje mikroskop - dowodzi zwigzku
ktore zmienity mikroskop i wynalazki i odkrycia zasadzie dziata mikroskopéw optyczny z mikroskopem pomiedzy wynalezieniem

Swiat

rozw0j technik
mikroskopowych,
pierwsze
szczepionki

Zwigzane z rozwojem hauk
0 zyciu

- wymienia rodzaje
mikroskopow

- wyjasnia, czym sg

mikroskop optyczny

- przyporzadkowuje
obrazy do mikroskopow,
przy pomocy ktérych
zostaty one uzyskane

- Omawia rodzaje
odpornosci

- podaje argumenty
przemawiajgce za
powszechnoscig szczepien

elektronowym

- wyjasnia, jaki wptyw na
rozwoj biologii

i medycyny miato
wynalezienie mikroskopu

mikroskopu a podejsciem
ludzi do probleméw higieny,
chor6b zakaznych, leczenia

- wyjasnia, czym sa
szczepionki skojarzone
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i jak dziataja szczepienia
ochronne

- definiuje pojecia:
antygen, przeciwciato

- wyszukuje informacje
na temat pierwszego
mikroskopu i rozwoju
technik mikroskopowych
oraz pierwszych
szczepionek

- rozréznia rodzaje
odpornosci i podaje ich
przyktady

- analizuje naukowe
i spoteczne znaczenie
rozwoju technik
mikroskopowych

i wynalezienia
szczepionek

32.

0Od antybiotykow
po fancuchowa
reakcje
polimerazy

- definiuje pojecia:
antybiotyk, fancuchowa
reakcja polimerazy (PCR),
biotechnologia

- wyszukuje informacje na
temat pierwszych
antybiotykoéw oraz
analizuje naukowe i
spoteczne znaczenie ich
odkrycia

- okresla znaczenie
biotechnologii tradycyjne;j
i biotechnologii
nowoczesnej

- omawia historie
odkrycia penicyliny

- wyszukuje informacje
na temat odkrycia
termostabilnej polimerazy
DNA

i rozwoju biotechnologii
molekularnej

- podaje przyktady
zastosowania techniki
PCR w zyciu cztowieka

- wyjasnia, na czym
polegata jakosciowa
Zmiana w medycynie po
odKryciu i upowszechnieniu
antybiotykow

- omawia historie
wybranych odkry¢

i wynalazkéw, analizujgc
proces dokonywania
odkrycia lub wynalazku

i wskazujgc
uwarunkowania tego
procesu

- wyjasnia réznice miedzy
dziataniem zwigzkéw
chemicznych o charakterze
bakteriobdjczym

a dziataniem zwigzkow
chemicznych

o charakterze

- wyjasnia przyczyny
powstawania opornosci
bakterii na antybiotyki

i wigze ten proces

Z niewfasciwymi
zachowaniami ludzi

- uzasadnia, ze mutacje
majg znaczenie dla
powstania opornosci
bakterii na antybiotyki

- analizuje znaczenie
naukowe i spoteczne
odkrycia termostabilnej
polimerazy DNA

i rozwoju biotechnologii
molekularnej

- analizuje kolejne etapy
tancuchowej reakcji
polimerazy

- ocenia znaczenie
poszczegblnych odkryé

i wynalazkéw, wybiera
najwazniejsze odkrycia

i wynalazki oraz uzasadnia
swoj wybor
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cytostatycznym

Energia - od
Stonca do
zarowki

33. | Fotosynteza - Omawia znaczenie - wyjasnia, na czym - omawia przebieg - wyjasnia, skad - wykazuje réznice miedzy
i oddychanie fotosyntezy polegajg fotosynteza fotosyntezy pochodzi zielone oddychaniem tlenowym
i oddychanie tlenowe zabarwienie ro$lin a oddychaniem
- wskazuje chloroplasty - wyjasnia zwigzek beztlenowym
jako miejsce zachodzenia - zapisuje reakcje pomiedzy budowag ATP - poréwnuje fotosynteze i fermentacja
fotosyntezy fotosyntezy i oddychania a jego funkcja jako z oddychaniem
tlenowego przeno$nika uzytecznej
- Omawia znaczenie biologicznie energii
oddychania komérkowego | - okresla funkcje ATP chemicznej
- wskazuje mitochondria - wyjasnia znaczenie — okresla znaczenie
jako miejsce zachodzenia | wymiany gazowej oddychania beztlenowego
oddychania tlenowego o i fermentagji
- wymienia przykfady
organizmow
przeprowadzajacych:
fotosynteze, oddychanie
tlenowe, oddychanie
beztlenowe, fermentacje
34. | Energiaw - wyjasnia role - omawia przeptyw - wyjasnia, na czym polega | - wyjasnia - przewiduje losy

ekosystemie

producentéw,
konsumentéw
i destruentéw
w ekosystemie

- definiuje pojecie fancuch
pokarmowy

- przestawia
schematycznie przeptyw

energii przez ekosystemy
wodne i lgdowe

- rysuje piramide energii

- wyjasnia, dlaczego
energia przeptywa przez
ekosystem

lokalne znaczenie
chemosyntezy

- wyjasnia, dlaczego
ekosystemy sg uzaleznione
od doptywu energii z
zewnatrz

funkcjonowanie oaz
hydrotermalnych

ekosystemu, ktéry zostat
odciety od zewnetrznych
dostaw energii

- przewiduje kolejnosé
obumierania
poszczegblnych poziomow
troficznych
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Technologie 35. | Technologie - wymienia przyktady - wymienia przykfady - wyjasnia, co to sg - wymienia kilka - omawia fotoogniwa
wspétczesne wspétczesne wspobtczesnych technologii | polimeréw mikromacierze przyktadow wykorzystujace barwniki
i przysztosci i przysztosci wykorzystywanych w zyciu najnowoczesniejszych fotosyntetyczne jako
- Omawia znaczenie codziennym - omawia mozliwosci technologii, ktore przyktady wynalazku
wspdtczesnych technologi wykorzystania wykorzystuja osiagniecia | zainspirowanego przyroda
W rozwigzywaniu - wyjasnia, dlaczego mikromacierzy w réznych biologii
aktualnych probleméw syntetyczne polimery dziedzinach nauki i
biologicznych i biodegradowalne sa przemystu
Srodowiskowych przyjazne Srodowisku
- omawia zasade dziatania
komputera biologicznego
Cykle, rytmy 36. | Cykle, rytmyi - wyjasnia pojecia: rytm - wyjasnia - omawia przyktady zjawisk | - analizuje dobowy rytm - analizuje kolejne fazy
i czas czas okotfodobowy, rytm przystosowawcze i proceséw biologicznych wydzielania hormonow cyklu miesigczkowego
miesieczny, rytm roczny znaczenie rytmu odbywajacych sie cyklicznie
okotodobowego - opisuje niektore
- wymienia przyktady - wyjasnia, na czym polega | aspekty rytmiki dobowej u
zjawisk i procesow - omawia okotodobowy znaczenie biologiczne roslin
biologicznych rytm aktywnosci sezonowej aktywnosci
odbywajgcych sie cztowieka ze szczegdlnym | zwierzat (np. hibernacja, - omawia zjawisko
cyklicznie uwzglednieniem roli estywacja, okres godow) fotoperiodyzmu roslin
szyszynki . .
- wymienia przyktady - podaje przyktady migracji | — Ocenia znaczenie
proceséw zyciowych - analizuje wptyw sytuacji | w $wiecie zwierzat biologiczne sezonowej
wykazujgcych rytmike zaburzajgcych dziatanie aktywnosci zwierzat
okotodobowg zegara biologicznego na
zdrowie cztowieka
Dylematy 43. | Socjobiologia - wyjasnia, czym zajmuje - wymienia podstawowe - okresla r6znice pomiedzy | - odr6znia fakty naukowe | - wymienia przyktady
moralne jako przyktad sie socjobiologia zatozenia socjobiologii naukowg zawartoscig teorii | dotyczace socjobiologii od | naduzywania poje¢

koncepcji

socjobiologicznych a ich

mitéw towarzyszacych

i kategorii
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W nauce

biologicznej - przedstawia - omawia biologiczne i interpretacjg w odniesieniu | postrzeganiu tej socjobiologicznych
0 szerokim kontrowersje towarzyszace | spoteczne podtoze do cztowieka dyscypliny naukowej
kontekscie socjobiologii réznych form nietolerancji
spotecznym - przedstawia propozycje,
jak przeciwdziataé réznym
formom nietolerancji
44. | Dylematy wokot - podaje przyktady badan - okresla cel - podaje przyktady dziedzin | - ocenia przydatnos¢ - przedstawia obawy, ktore
wspbtczesnych prenatalnych i znaczenie badan zycia, w ktérych mozna informacji uzyskanych towarzyszg badaniom w
odkry¢ genetyki, i informacje, jakie mozna prenatalnych zastosowac zdobycze dzieki badaniom zakresie biotechnologii
biotechnologii uzyskac dzieki tym biotechnologii prenatalnym
i medycyny badaniom - okresla przedmiot

- definiuje pojecie
klonowanie

- podaje przyktady
praktycznego
zastosowania GMO

zainteresowania
biotechnologii

- wyjasnia, na czym
polegajg badania genomu
cztowieka

- wyjasnia, na czym
polega klonowanie

- wyjasnia, na czym
polega zaptodnienie
in vitro

- przedstawia swoje
stanowisko wobec GMO,
klonowania
reprodukcyjnego,
klonowania
terapeutycznego,
zaptodnienia in vitro,

- wyjasnia, w jaki spos6b
biotechnologia moze sie
przyczyni¢ do postepu
medycyny

- charakteryzuje problemy
etyczne, moralne i prawne,
wynikajgce z rozwoju
biotechnologii

- wyjasnia zaleznos¢é
miedzy biotechnologig
a inzynierig genetyczng

- przedstawia swoje
stanowisko wobec
badania genomu
cztowieka, dostepnosci
informacji na temat
indywidualnych cech
genetycznych cztowieka
i innych probleméw
etycznych zwigzanych

z postepem genetyki,
biotechnologii

i wspétczesnej medycyny
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46. | Spér o GMO - poréwnuje przedmiot - wskazuje btedy - ocenia krytycznie - analizuje informacje - omawia skutki
i wytwarzane badan ekologii w informacjach informacje medialne pod reklamowe pod katem ich | kontrowersji zwigzanych z
Z nich produkty. z informacjami na temat medialnych oraz podaje katem ich zgodnoSci z prawdziwosci naukowej, GMO i produktami
Media ekologicznosci produktow prawidtowg tresé aktualnym stanem wiedzy wskazuje informacje wytwarzanymi z GMO
a Swiadomosé przekazywanej przez media | informacji naukowej niepetne, nierzetelne,
ekologiczna nieprawdziwe
spoteczeristwa - wyjasnia, czym jest - wyjasnia na podstawie
zywnos$¢ ekologiczna analizy komunikatow
medialnych i materiatow
merytorycznych
dotyczacych GMO,
Z czego wynikaja
kontrowersje dotyczace
GMO i wytwarzanych
z nich produktéw
Wspotczesna 47. | Wspbtczesny - wymienia przyktady - wymienia przyktady - Omawia ograniczenia - wyjasnia znaczenie - ocenia skutecznosé,
diagnostyka obraz klasycznych metod choréb mozliwych do i wady klasycznych metod posiewOw w dobieraniu dostepnoscé i wartosé
i medycyna klasycznych diagnostycznych zdiagnozowania za diagnostycznych w skutecznych lekow klasycznych metod
metod w medycynie pomoca klasycznych medycynie antybakteryjnych diagnostycznych
diagnostycznych metod diagnostycznych w medycynie
48. | Diagnostyka - definiuje pojecie - omawia cechy - omawia metody - ocenia znaczenie - ocenia skutecznosé,
immunologiczna medycyna molekularna i przeciwciat przydatne wykrywania mutagcji diagnostyczne metod dostepnosc¢ i wartosé
i molekularna wymienia przyktady jej w diagnostyce choréb genowych wykrywania mutacji molekularnych

zastosowania

- wymienia choroby, ktére
diagnozuje sie metodami
immunologicznymi

- wymienia przyktadowe
metody stosowane

w diagnostyce
molekularnej patogenéw

- poréwnuje zasade

i skutecznosé klasycznych,
molekularnych

i immunologicznych metod

genowych

i immunologicznych metod
wykrywania patogenow
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Ochrona 49. | Metody - podaje przyktady - wyjasnia, czym sg banki | - omawia mozliwosci - ocenia przydatnosé tzw. | - prezentuje wtasne zdanie
przyrody genetyczne wykorzystania metod genow wykorzystania metod bankoéw genow na temat wykorzystania
i Srodowiska w ochronie genetycznych genetycznych metod genetycznych
bioréznorodnosci | w ochronie w ochronie zagrozonych w ochronie
bioréznorodnosci gatunkow bioréznorodnosci
50. | GMO a ochrona - definiuje pojecie - wyjasnia, w jaki sposéb | - przedstawia udziat - ocenia znaczenie - uzasadnia, ze niektore
Srodowiska oczyszczanie biologiczne GMO mogg wptynaé bakterii w genetycznie gatunki powinny byé¢ objete
korzystnie na Srodowisko | unieszkodliwianiu zmodyfikowanych bakterii | ochrong gatunkowg
- okresla korzysci naturalne zanieczyszczen Srodowiska | w unieszkodliwianiu
wynikajace ze stosowania (np. biologiczne zanieczyszczen
GMO oczyszczalnie Sciekow) Srodowiska
w rolnictwie i przemysle
Nauka i 51 | Naukaisztuka - podaje przyktady - wymienia informacje z - analizuje na wybranych - analizuje symbolike
sztuka materiatéw pochodzenia zakresu biologii, jakie przyktadach informacje przedstawien roslin i
roslinnego i zwierzecego mozna zdobyé dzieki dotyczgce stanu zdrowia zwierzat w sztuce
uzywanych przez dawnych analizie dziefa sztuki ludzi, zwierzat i roslin
artystow utrwalone na obrazach iw | — Wymienia przyktady
rzesbach malarzy, ktérych dzieta
wskazuja, ze mogli
- uzasadnia twierdzenie, cierpieé na choroby
ze dzieta sztuki z dawnych narzgdu wzroku, i podaje
epok s3g zrodiem informacji | objawy choréb, ktére
z zakresu biologii mozna rozpoznac¢ na
podstawie ich obrazéw
Barwy 52. | Receptory - definiuje pojecie - przedstawia biologiczne | - omawia budowe - wyjasnia r6znice miedzy | - wykazuje zwigzek miedzy
i zapachy Swiatta fotoreceptor znaczenie barw i receptorow Swiatta budowg barwa i zapachem kwiatu
Swiata i zapachu. zapachow kwiatow i i zapachu wybranych grup i funkcjonowaniem oka a biologig zapylenia
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Znaczenie barw
i zapachéw w
rozmnazaniu
roslin

owocow

zwierzat

- wskazuje elementy
budowy roslin
warunkujgcych
powstawanie réznych barw

- wskazuje elementy
budowy roslin
odpowiedzialnych za
wytwarzanie zapachéw

prostego a budowa
i funkcjonowaniem oka
ztozonego

- poréwnuje budowe

i znaczenie receptorow
zapachu wybranych grup
zZwierzgt

53. | Znaczenie barw - definiuje pojecia: - omawia znaczenie barw | - wyjasnia znaczenie - wymienia przyktady - uzasadnia, ze barwa
i zapachéw chemoreceptor, feromony i zapachéw w mimikry i mimetyzmu zwierzat o barwach i zapach majg duze
u zwierzat poszukiwaniu partnera ostrzegawczych znaczenie
i opiece nad potomstwem W porozumiewaniu sie
u zwierzat -wymienia przyktady zwierzat
mimikry i mimetyzmu
Najwieksze 54. | Najwieksze - podaje przyktady - wyszukuje informacje o | - analizuje przyczyny - analizuje informacje - wykazuje zwigzek miedzy

i najmniejsze

i najmniejsze

organizmow wystepujacych
w skrajnych warunkach
Srodowiskowych

rekordach w Swiecie
roslin i zwierzat pod
katem réznych cech (np.
wielkosé, dtugosé zycia,
temperatura ciata,
czestotliwos¢ oddechoéw i
uderzen serca, szybkosé
poruszania sie, dtugosé
skoku, dtugosé
wedrowek, czas rozwoju,
liczba potomstwa, liczba

ograniczajace wielkosé
organizmow

o rekordach w Swiecie
roslin i zwierzat pod
katem réznych cech

wystepowaniem
specyficznych cech roslin i
zwierzat

a przystosowaniem tych
organizmow do Srodowiska
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chromosomoéw, ilos¢ DNA,
liczba genéw)

VI.

Uwagi koncowe

Wymagania edukacyjne i kryteria oceniania sg zgodne z WO.
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