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1. Ustawa o Systemie Os$wiaty z dnia 7 wrze$nia 1991 r. (tj. Dz.U.2018.1457 ze
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministerstwa Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow
i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U.2015.843 ze zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministerstwa Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogolnego w
poszczeg6lnych typach szkot (Dz.U. poz. 977 oraz z 2014 r. poz. 803).

4. Statut I Liceum Ogodlnoksztalcacego im. Mikotaja Kopernika w Radomiu — Rozdziat 9
— Ocenianie Wewnatrzszkolne.

5. Program nauczania:

e Romuald Hassa, Aleksandra Mrzigod, Janusz Mrzigod, To jest chemia. Program
nauczania chemii w zakresie podstawowym dla szkét ponadgimnazjalnych,
Warszawa 2012

e Alicja Talewska, Chemia. Program nauczania w liceach i technikach. Zakres
rozszerzony, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa 2012..

II. Prawaiobowiazki Ucznia

A. Prawa Ucznia

1. Uczniowie znaja zasady oceniania z przedmiotu chemia 1 zostaja zapoznani z
wymaganiami edukacyjnymi na poczatku roku szkolnego a o ewentualnych zmianach
sg poinformowani natychmiast po ich wprowadzeniu.

2. Uczen ma prawo zglosi¢ nieprzygotowanie do zaje¢ lekcyjnych jeden (przy jednej
godzinie tygodniowo) lub dwa razy w semestrze (przy min. dwoch godzinach
tygodniowo). Nieprzygotowanie zwalnia z odpowiedzi ustnej, obowigzku przedtozenia
zeszytu lub pracy domowej oraz z pisania kartkowki. Zgtoszenie nieprzygotowania nie
zwalnia z zapowiedzianych prac kontrolnych i sprawdzianow.

3. Nauczyciel respektuje tak zwany ,szcze$liwy numerek”, ktory nie zwalnia
z zapowiedzianych wcze$niej sprawdziandw.

4. Oceny efektow pracy sg jawne dla Ucznia.
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5. Uczniowie majg prawo do zglaszania Nauczycielowi wlasnych uwag i zastrzezen

dotyczacych sposobu oceniania efektéw ich pracy.

B. Obowigzki Ucznia

I11.

Posiadanie zeszytu przedmiotowego i systematyczne prowadzenie notatek.
Posiadanie podrecznika i zbioru zadan.
Systematyczny i aktywny udziat w zajgciach lekcyjnych.

Systematyczne przygotowywanie si¢ do zaje¢ lekcyjnych, rzetelne przygotowywanie
zadan (prac) domowych.

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych

A. Zasady sprawdzania i oceniania prac pisemnych

Pisemne prace klasowe

Sprawdziany pisemne s3 obowiazkowe.

Sprawdzian pisemny zapowiadany jest przez Nauczyciela co najmniej na siedem dni
przed terminem.

Nauczyciel podaje uczniom zakres materiatu.

Uczen, ktory ze sprawdzianu otrzymat ocen¢ niedostateczng moze go poprawiac tylko
raz w ciggu dwoéch tygodni od daty zapoznania si¢ z oceng, w trybie ustalonym przez
Nauczyciela. Kazda ocena z poprawy sprawdzianu jest wstawiana do dziennika.

Uczen, ktoéry nie byl obecny na sprawdzianie z przyczyn usprawiedliwionych ma
obowigzek w terminie dwoch tygodni przystapi¢ do sprawdzianu. W przypadku
dhuzszej usprawiedliwionej nieobecnosci Ucznia, Nauczyciel indywidualnie ustala
z Uczniem tryb i termin zaliczenia materiatu objetego sprawdzianem.



2. Kartkowki

o Kartkéwki nie muszg by¢ zapowiedziane.

e Moga obejmowaé materiat z trzech ostatnich tematow; mogg by¢ forma sprawdzenia
pracy domowej i przygotowania do zaj¢c.

e Oceny z kartkowki nie sg poprawiane.

e Jesli Uczen byt nieobecny w szkole i opuscil kartkéwke lub nie pisat jej z powodu
zgloszonego nieprzygotowania, ,,szczesliwego numerka”, to powinien ja napisa¢ na
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najblizszej lekcji lub w terminie ustalonym z Nauczycielem.

Dla prac pisemnych z punktowanvmi odpowiedziami obowiazuja nastepujace Kryteria

procentowe:

Progi procentowe

Ocena

0% - 49% niedostateczny
50% - 55% dopuszczajacy
56% - 74% dostateczny
75% - 90% dobry
91% - 95% bardzo dobry
powyzej 95%, w tym zadania z* celujacy

3. Pisemne prace domowe

e Ocenie podlegaja prace domowe obejmujace wiekszy zakres materiatlu i sg zapowiadane
z kilkudniowym wyprzedzeniem (moga one dotyczy¢ wszystkich Uczniéw lub

chetnych).

e  Kryteria oceny prac domowych:
— poprawno$¢ merytoryczna;
— forma i tres¢;

— samodzielno$¢;
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— rzetelno$¢ 1 staranno$c.

B. Zasady oceniania wypowiedzi ustnych

e Odpowiedz przy tablicy z materiatu obejmujagcego trzy ostatnio realizowane tematy.

e Aktywnos¢ na lekcji, ktora jest nagradzana plusami (3-4 plusy to ocena ,,dobry”, 5-6
pluséw ocena ,,bardzo dobry”).

e Praca w grupach — na ocen¢ ma wpltyw umiej¢tno$¢ wspolpracy, komunikacji, tempo
pracy, wktad wiasny.
e Prezentacja uzgodnionego z Nauczycielem tematu lub projektu.

C. Wagi przypisywane poszczegélnym formom aktywnosci

1. Poszczegolnym formom aktywnosci przypisywane sa nastepujace wagi:

Forma Aktywnosci Waga Komentarz

Sprawdzian 3

Kartkowka 2

Odpowiedz ustna 2

Zadanie 9 tekstowe, _problemowe, prak-
tyczne, projekt

Prezentacja/obserwacja do§wiadczenia 2

Praca domowa 1

Aktywnos$¢/praca w grupach 1
wykorzystanie réznych Zrdodet

Referat/prezentacja multimedialna 1 informacji, stosowanie wiedzy
W zyciu codziennym

Inne 1

2. Srednia wazona:

Podstawa do wystawiania oceny $rodrocznej i rocznej bedzie s$rednia wazona (SW)
otrzymanych ocen (O), ktorym przyporzadkowano wagi (W), obliczona wedtug wzoru:

_ >om
SW = > wi



3. Przyklad liczenia Sredniej wazonej:
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SW=(6-1+32+52+33)/1+2+2+3)=3,88

Uwaga: Przy liczeniu $redniej wazonej do oceny z ,,+” dodaje si¢ 0,5, a od oceny z ,,—

Uczen uzyskuje — ocene¢ dobrg

odejmuje si¢ 0,25.

e Zalezno$¢ oceny semestralnej i rocznej od $redniej wazonej pokazuje tabela:

2

Srednia wazona SW

Ocena semestralna / roczna

sw <1,90

1

1,90< sw <2,90

2,90< sw <3,80

3,80< sw <4,80

4,80< sw <5,50

sw > 5,50

O OB W|DN

Przy ustalaniu oceny rocznej brana jest pod uwage $rednia wazona ze wszystkich ocen

biezacych z pierwszego i drugiego semestru.

Uczen moze otrzymaé ocen¢ pozytywng na koniec roku, jesli z drugiego semestru

uzyskat srednig wazong , co najmniej 1,90.

Uczniowi, ktory na pierwszy semestr otrzymal ocen¢ niedostateczng i go zaliczyl,

przyjmuje si¢ srednig wazong 1,90 za ten semestr.

Ostateczng decyzje o ocenie $rédrocznej i rocznej podejmuje Nauczyciel kierujac sie
wynikami uzyskanymi przez Ucznia, catoksztattem jego pracy w ciggu roku szkolnego,
jego podejsciem do przedmiotu oraz wywigzywaniem si¢ z obowigzkoOw na zajgciach

(tzw. ,,czynnik ludzki”).
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e Uczen, ktory na semestr otrzymal ocen¢ niedostateczng, moze zalicza¢ (Uczen klasy
Z rozszerzonym programem nauczania chemii ma obowigzek zalicza¢) ten semestr
w terminie i formie ustalonej z Nauczycielem.

e Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny z chemii jest forma kontraktu z
Uczniem i podlegaja ewaluacji.



IV.

A. Poziom podstawowy

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny Srodroczne i roczne

Propozycja wymagan programowych na poszczegélne oceny przygotowana na podstawie tresci zawartych w podstawie

programowej
Poziom podstawowy

1. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— zna i stosuje zasady BHP obowigzujace
w pracowni chemicznej (bezpiecznie
postuguje si¢ prostym sprzetem
laboratoryjnym
i podstawowymi odczynnikami
chemicznymi)

— definiuje pojecia: skorupa ziemska,
mineraly, skaly, surowce mineralne

— dokonuje podziatu surowcow mineralnych
na budowlane, chemiczne, energetyczne,
metalurgiczne, zdobnicze oraz wymienia
przyktady poszczegélnych rodzajow
Surowcow

— zapisuje wzOr sumaryczny i podaje nazwe
systematyczng podstawowego zwigzku
chemicznego wystepujacego w skatach
wapiennych

— opisuje rodzaje skal wapiennych i
gipsowych

— opisuje podstawowe zastosowania skal
wapiennych i gipsowych

Uczen:

— opisuje, jak zidentyfikowa¢ weglan wapnia

— opisuje wlasciwosci oraz zastosowania
skal wapiennych i gipsowych

— opisuje wlasciwosci tlenku krzemu(IV)

— podaje nazwy soli bezwodnych i zapisuje
ich wzory sumaryczne

— podaje przyktady nazw najwazniejszych
hydratéw i zapisuje ich wzory
sumaryczne

— oblicza masy czasteczkowe hydratow

— przewiduje zachowanie si¢ hydratéw
podczas ogrzewania

— opisuje sposob otrzymywania wapna
palonego
i gaszonego

— opisuje wiasciwosci wapna palonego
i gaszonego

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
i gaszenia wapna palonego (otrzymywania
wapna gaszonego)

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Gaszenie wapna palonego

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Odréznianie skal wapiennych od innych
skat
i mineraléw oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— definiuje pojecie skala twardosci
mineratow

— podaje twardosci w skali Mohsa dla
wybranych mineralow

— podaje nazwy systematyczne hydratow
i zapisuje ich wzory sumaryczne

— opisuje roznice we wlasciwosciach
hydratéw i soli bezwodnych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Usuwanie wody z hydratow

— oblicza zawarto$¢ procentowa wody
w hydratach

— opisuje wlasciwosci omawianych odmian
kwarcu

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci tlenku krzemu(IV)

Uczen:

— wyjasnia zjawisko powstawania
kamienia kottowego

— omawia proces twardnienia zaprawy
wapiennej i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

— opisuje szczegdtowo przerobke gipsu

— wymienia rodzaje szkla oraz opisuje
ich wlasciwosci i zastosowania

— opisyje gling pod wzgledem jej
zastosowan
w materiatach budowlanych

— opisuje zastosowania cementu, zaprawy
cementowej i betonu

— wymienia zrédta zanieczyszczen gleby,
omawia ich skutki oraz proponuje
sposoby ochrony gleby przed
degradacja
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— opisuje sposob identyfikacji CO2 (reakcja
charakterystyczna)

— definiuje pojgcie hydraty

— przewiduje zachowanie si¢ hydratéw
podczas ogrzewania

— wymienia glowny sktadnik kwarcu i piasku

— zapisuje wzor sumaryczny krzemionki oraz
podaje jej nazwe systematyczng

— wymienia najwazniejsze odmiany SiO2
wystepujace w przyrodzie i podaje ich
zastosowania

— wymienia najwazniejsze wlasciwos$ci
tlenku krzemu(1V)

— podaje nazwy systematyczne wapna
palonego
i gaszonego oraz zapisuje wzory
sumaryczne tych zwigzkoéw chemicznych

— wymienia podstawowe wlasciwosci
i zastosowania wapna palonego i gaszonego

— wymienia podstawowe zastosowania gipsu
palonego

— wymienia wlasciwosci szkla

— podaje réznice migdzy substancjami
krystalicznymi a ciatami bezpostaciowymi

— opisuje proces produkeji szkla (wymienia
podstawowe surowce)

— definiuje pojecie glina

— wymienia przykltady zastosowan gliny

— definiuje pojgcia: cement, zaprawa
cementowa, beton, ceramika

— opisuje, czym sa wlasciwosci sorpcyjne
gleby oraz co to jest odczyn gleby

— wymienia sktadniki gleby

— dokonuje podziatu nawozoéw na naturalne
i sztuczne (fosforowe, azotowe i potasowe)

— wymienia przyklady nawozow
naturalnych
i sztucznych

— wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen gleby

— opisuje, na czym polega rekultywacja gleby

— zapisuje rownanie reakcji chemiczne;j
wapna gaszonego z COz (twardnienie
zaprawy wapiennej)

— zapisuje wzory sumaryczne gipsu i gipsu
palonego oraz opisuje sposoby ich
otrzymywania

— wyjasnia, czym sg zaprawa gipsowa i
zaprawa wapienna oraz wymienia ich
zastosowania

— wyjasnia proces twardnienia zaprawy
gipsowej

— opisuje proces produkcji szkla
(wymienia kolejne etapy)

— opisuje niektore rodzaje szkla i ich
zastosowania

— wymienia wlasciwosci gliny

—wymienia surowce do produkcji
wyrobéw ceramicznych, cementu i
betonu

— projektuje i przeprowadza badanie
kwasowosci gleby

— uzasadnia potrzebe stosowania nawozow

— opisuje znaczenie whasciwosci
sorpcyjnych
i odczynu gleby oraz wplyw pH gleby na
wzrost wybranych roslin

— wyjasnia, na czym polega
zanieczyszczenie gleby

— wymienia zrédla chemicznego
zanieczyszczenia gleby

— definiuje pojecie degradacja gleby

— opisuje metody rekultywacji gleby

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Termiczny rozklad wapieni

— opisuje szczegdtowo sposob otrzymywania
wapna palonego i wapna gaszonego

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
gipsu palonego

— wyjasnia, dlaczego gips i gips palony sa
hydratami

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Sporzgdzanie zaprawy gipsowej i badanie
jej twardnienia

— zapisuje rownanie reakcji twardnienia
zaprawy gipsowej

— opisuje kazdy z etapéw produkcji szkla

— wyja$nia niektore zastosowania gliny na
podstawie jej wlasciwos$ci

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci sorpcyjnych gleby

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie
odczynu gleby

— opisuje wplyw niektorych sktadnikoéw
gleby
na rozwdj roslin

— uzasadnia potrzebe stosowania nawozow
sztucznych i podaje ich przyktady

— wyjasnia, na czym polega chemiczne
zanieczyszczenie gleby
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Wybrane wiadomosci i umiejetnos$ci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujgcej. Uczen:
— omawia zjawiska krasowe i zapisuje rOwnania reakcji chemicznych ilustrujace te zjawiska
— wyjasnia, czym sa $wiattowody i opisuje ich zastosowania

— omawia naturalne wskazniki odczynu gleby

— wyjasnia znaczenie symboli umieszczonych na etykietach nawozow

2. Zrédia energii

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— wymienia przyklady surowcow
naturalnych wykorzystywanych do
pozyskiwania energii

— definiuje pojecie gaz ziemny

— wymienia wlasciwosci gazu ziemnego

— zapisuje wzOr sumaryczny gtownego
sktadnika gazu ziemnego oraz podaje jego
nazwe systematyczna

— wymienia zasady BHP dotyczace
obchodzenia si¢ z weglowodorami i innymi
paliwami

— definiuje pojecie ropa naftowa

— wymienia sktad i wtasciwosci ropy
naftowej

— definiuje pojecie alotropia pierwiastkow
chemicznych

— wymienia odmiany alotropowe wegla

— wymienia nazwy kopalnych paliw statych

— definiuje pojecia: destylacja, frakcja,
destylacja frakcjonowana, piroliza
(pirogenizacja, sucha destylacja),
katalizator, izomer

— wymienia nazwy produktow destylacji
ropy naftowej

— wymienia nazwy produktéw suchej
destylacji wegla kamiennego

—wymienia skladniki benzyny, jej
whasciwosci
i gléwne zastosowania

Uczen:

— wymienia wtasciwosci kopalnych paliw
statych

— opisuje budowe diamentu, grafitu
i fulerenéw oraz wymienia ich wlasciwosci
(z podziatem na fizyczne i chemiczne)

— wyjas$nia, jakie wtasciwosci ropy naftowej
umozliwiajg jej przetwarzanie w procesie
destylacji frakcjonowanej

—wymienia nazwy i zastosowania
kolejnych produktow otrzymywanych w
wyniku destylacji ropy naftowej

— opisuje proces suchej destylacji wegla
kamiennego (pirolize)

— wymienia nazwy produktéw procesu
suchej destylacji wegla kamiennego oraz
opisuje ich sktad i stan skupienia

— wymienia zastosowania produktéw
suchej destylacji wegla kamiennego

— opisuje, jak mozna zbada¢ whasciwosci
benzyn

— wymienia przyklady rodzajow benzyn

— wymienia nazwy systematyczne zwigzkow
chemicznycho LO=100i LO =0

— wymienia sposoby podwyzszania LO
benzyny

— zapisuje rdwnania reakcji spalania
calkowitego
i niecatkowitego weglowodorow

Uczen:

— opisuje wlasciwos$ci diamentu, grafitu
i fulerenéw na podstawie znajomosci ich
budowy

— wymienia zastosowania diamentu,
grafitu
i fulerenéw wynikajace z ich wlasciwosci

— definiuje pojecia grafen i karbin

— opisuje przebieg destylacji ropy naftowej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci ropy naftowej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci benzyny

— wyjasnia, na czym polegaja kraking
i reforming

— opisuje, jak ustala si¢ liczbg oktanowa

— wymienia nazwy substancji stosowanych
jako s$rodki przeciwstukowe

— opisuje wlasciwosci réznych rodzajow
benzyn

— zapisuje rOwnania reakcji powstawania
kwasow (dotyczace kwasnych opadow)

— analizuje mozliwoSci zastosowan
alternatywnych zrédel energii
(biopaliwa, wodér, energia stoneczna,
wodna, jadrowa, geotermalna, itd.)

— wymienia wady i zalety wykorzystywania
tradycyjnych i alternatywnych Zrodet
energii

Uczen:

— proponuje rodzaje szkta laboratoryjnego
niezbgdnego do wykonania
doswiadczenia chemicznego Destylacja
frakcjonowana ropy naftowej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Sucha destylacja wegla kamiennego

— definiuje pojecie izomeria

— wyjasnia, w jakim celu przeprowadza
si¢ procesy krakingu i reformingu

— analizuje wady i zalety srodkow
przeciwstukowych

— analizuje wplyw sposobow
uzyskiwania energii na stan
Srodowiska przyrodniczego
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— definiuje pojecie liczba oktanowa

— dokonuje podziatu Zrodet energii na
wyczerpywalne i niewyczerpywalne

— wymienia przyklady negatywnego
wplywu stosowania paliw tradycyjnych na
Srodowisko przyrodnicze

— definiuje pojecia: efekt cieplarniany, kwasne
opady, globalne ocieplenie

— wymienia gazy cieplarnianie

—wymienia przyklady alternatywnych
zrodel energii

— zapisuje proste rOwnania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
weglowodorow

— opisuje wlasciwosci tlenku wegla(Il) 1 jego
wplyw na organizm cztowieka

— wymienia gtéwne powody powstania
nadmiernego efektu cieplarnianego oraz
kwasnych opadow

— zapisuje przyktady rownan reakcji
tworzenia si¢ kwasow

— definiuje pojecie smog

— wymienia poznane alternatywne zrodia
energii

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajgce poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— zapisuje wzory (potstrukturalne, strukturalne) izomeréw dla prostych przyktadéw weglowodorow
— wyjasnia, czym roznig si¢ weglowodory tancuchowe od pier§cieniowych (cyklicznych), podaje nazwy systematyczne prostych weglowodorow o tancuchach rozgatezionych i
pierscieniowych oraz zapisuje ich wzory strukturalne

— opisuje wlasciwosci fosforu biatego i fosforu czerwonego

— opisuje proces ekstrakcji
— wyjasnia, czym jest biodiesel

— opisuje znaki informacyjne znajdujace si¢ na stacjach paliw
— wyjasnia znaczenie symboli znajdujacych si¢ na produktach, przy ktérych wytwarzaniu ograniczono zuzycie energii, wydzielanie gazow cieplarnianych i emisj¢ zanieczyszczen

3. Srodki czystosci i kosmetyki

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie mydta

— dokonuje podziatu mydet ze wzgledu na
rozpuszczalno$¢ w wodzie i stan skupienia
oraz podaje ich przyktady

— wymienia metody otrzymywania mydet

— definiuje pojgcia: reakcja zmydlania,
reakcja zobojetniania, reakcja hydrolizy

Uczen:

— opisuje proces zmydlania thuszczéw

— zapisuje stownie przebieg reakcji
zmydlania tluszczow

— opisuje, jak do$wiadczalnie otrzymac
mydto
z ttuszczu

— zapisuje nazwe¢ zwyczajowa i wzor
sumaryczny kwasu thuszczowego

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie mydta w reakcji zmydlania
tuszczu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie mydta w reakcji
zobojetniania

— zapisuje roOwnanie reakcji otrzymywania
mydta o podanej nazwie

Uczen:

— zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
podanego mydta na sposob czasteczkowy
i jonowy

— wyjasnia zjawisko powstawania osadu,
zapisujac jonowo rownania reakc;ji
chemicznych

— zapisuje robwnania reakcji usuwania
twardos$ci wody przez gotowanie
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— zapisuje wzory sumaryczne i nazwy
zwyczajowe podstawowych kwasow
thuszczowych

— wymienia wlasciwosci i zastosowania
wybranych mydet

— podaje odczyn roztworéw mydet oraz
wymienia nazwy jondw odpowiedzialnych
Za jego powstanie

— wymienia sktadniki brudu

— wymienia substancje zwilzalne i
niezwilzalne przez wode

— wyjasnia pojecia: hydrofilowy,
hydrofobowy, napiecie powierzchniowe

— wymienia podstawowe zastosowania
detergentow

— podaje przyktady substancji obnizajacych
napigcie powierzchniowe wody

— definiuje pojecia: twarda woda, kamien
kottowy

— opisuje zachowanie mydta w twarde;j
wodzie

— dokonuje podziatu mieszanin ze wzgledu
na rozmiary czastek

— opisuje zjawisko tworzenia sie emulsji

— wymienia przyklady emulsji i ich
zastosowania

— podaje, gdzie znajdujg si¢ informacje
o sktadnikach kosmetykow

— wymienia zastosowania wybranych
kosmetykow i srodkow czystosci

—wymienia nazwy zwiazkow chemicznych
znajdujacych sie¢ w srodkach do
przetykania rur

— wymienia przyktady zanieczyszczen metali
(rdza) oraz sposoby ich usuwania

— definiuje pojecie eutrofizacja wod

— wymienia przyklady substancji
powodujacych eutrofizacje wod

— definiuje pojecie dziura ozonowa

— stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
korzystania ze srodkow chemicznych
w Zyciu codziennym

potrzebnego do otrzymania mydta o
podanej nazwie

— wyjasnia, dlaczego roztwory mydet maja
odczyn zasadowy

— definiuje pojecie substancja
powierzchniowo czynna (detergent)

— opisuje budowe substancji powierzchniowo
czynnych

— zaznacza fragmenty hydrofobowe
i hydrofilowe w podanych wzorach
strukturalnych substancji powierzchniowo
czynnych oraz opisuje rolg tych
fragmentow

— wymienia rodzaje substancji
powierzchniowo czynnych

— opisuje mechanizm usuwania brudu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wphywu roznych substancji na
napiecie powierzchniowe wody

— wymienia zwiazki chemiczne
odpowiedzialne
za powstawanie kamienia kottowego

— wyjasnia, co to sg emulgatory

— dokonuje podziatu emulsji i wymienia
przyktady poszczegodlnych jej rodzajow

— wyjasnia réznice migdzy typami emulsji
(O/W, W/O)

— wymienia niektore sktadniki kosmetykow
z uwzglednieniem ich roli (np. sktadniki
nawilzajgce, zapachowe)

— wyjasnia przyczyne eliminowania
fosforanow(V) z proszkéw do prania
(proces eutrofizacji)

— dokonuje podziatu zanieczyszczen metali
na fizyczne i chemiczne oraz opisuje
réznice migdzy nimi

— opisuje zanieczyszczenia wystepujace na
powierzchni srebra i miedzi

— wymienia sktadniki proszkow do prania
odpowiadajace za tworzenie si¢ kamienia
kottowego (zmickczajace)

— definiuje pojecie freony

— wymienia produkty reakcji hydrolizy mydet
oraz wyjasnia ich wptyw na odczyn
roztworu

— wyjasnia, z wykorzystaniem zapisu
jonowego réwnania reakcji chemicznej,
dlaczego roztwor mydta ma odczyn
zasadowy

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wplyw twardosci wody na powstawanie
piany

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
mydta
z substancjami odpowiadajacymi za
twardo$¢ wody

— okresla role $rodkow zmigkczajacych wodg
oraz podaje ich przyktady

— wyjasnia, jak odrozni¢ koloidy od
roztworow wlasciwych

— opisuje sktadniki bazowe, czynne i
dodatkowe kosmetykow

— wyszukuje w dostepnych Zrodiach
informacje na temat dzialania
kosmetykow

— opisuje wybrane $rodki czystosci (do mycia
szyb i luster, uzywane w zmywarkach, do
udrazniania rur, do czyszczenia metali
i bizuterii)

—wskazuje na charakter chemiczny
skladnikow Srodkow do mycia szkla,
przetykania rur, czyszczenia metali
i bizuterii w aspekcie zastosowan tych
produktéw

— opisuje zrodla zanieczyszczen metali oraz
sposoby ich usuwania

— omawia szczegdtowo proces eutrofizacji

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wphywu emulgatora na trwatos¢
emulsji

— opisuje dziatanie wybranych postaci
kosmetykéw (np. emulsje, roztwory)

i podaje przyktady ich zastosowan

—wymienia zasady odczytywania i
analizy skladu kosmetykow na
podstawie etykiet

—wymienia zasady INCI

— omawia mechanizm usuwania brudu przy
uzyciu srodkow zawierajacych krzemian
sodu na podstawie odpowiednich rownan
reakcji

— opisuje sposob czyszczenia srebra
metoda redukcji elektrochemiczne;j

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Wykrywanie obecnosci fosforanéw(V)

w proszkach do prania

— wyjasnia, dlaczego substancje
zmigkczajace wode zawarte w proszkach
sa szkodliwe dla urzadzen pioracych

— omawia wpltyw freondw na warstwe
0ZONowa
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Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢é warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

— definiuje pojecie parabeny

— wyjasnia r6znice miedzy jonowymi i niejonowymi substancjami powierzchniowo czynnymi

— opisuje dziatanie napojow typu cola jako odrdzewiaczy
— wyjasnia znaczenie symboli znajdujacych si¢ na opakowaniach kosmetykow

4. Zywnos¢é

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— wymienia rodzaje sktadnikow odzywczych
oraz okre$la ich funkcje w organizmie

— definiuje pojecia: wartos¢ odzywcza,
warto$¢ energetyczna, GDA

— przeprowadza bardzo proste obliczenia
z uwzglednieniem pojegé: warto$é
odzywcza, warto$¢ energetyczna, GDA

— opisuje zastosowanie reakcji
ksantoproteinowej

— zapisuje stownie przebieg reakcji hydrolizy
thuszczow

— podaje po jednym przyktadzie substancji
thustej i thuszczu

— dokonuje podziatu sacharydow

— podaje nazwy i wzory sumaryczne
podstawowych sacharydow

— opisuje, jak wykry¢ skrobie

— opisuje znaczenie wody, witamin oraz soli
mineralnych dla organizmu

— wyszukuje w dostepnych zrodtach
informacje na temat sktadnikow wody
mineralnej i mleka

— opisuje mikroelementy i makroelementy
oraz podaje ich przyktady

— wymienia pierwiastki toksyczne dla
cztowieka oraz pierwiastki biogenne

— definiuje pojecia: fermentacja,
biokatalizator

Uczen:

— opisuje sposob wykrywania biatka
w produktach zywno$ciowych

— opisuje sposob wykrywania thuszczu
w produktach zywno$ciowych

— podaje nazwe produktu rozktadu
termicznego thuszczu oraz opisuje jego
dziatanie na organizm

— opisuje sposob wykrywania skrobi, np. w
mace ziemniaczanej i ziarnach fasoli

— opisuje sposob wykrywania glukozy

— wymienia pokarmy bedace zrédtem bialek,
thuszczow i sacharydow

— dokonuje podziatu witamin (rozpuszczalne
i nierozpuszczalne w thuszczach) i
wymienia przyktady z poszczegolnych grup

— opisuje procesy fermentacji
(najwazniejsze, podstawowe informacje)
zachodzace podczas wyrabiania ciasta,
pieczenia chleba, produkcji napojow
alkoholowych, otrzymywania kwasnego
mleka, jogurtow

— zapisuje wzOr sumaryczny kwasu
mlekowego, mastowego i octowego

— definiuje pojecie hydroksykwas

— wyjasnia przyczyny psucia si¢ ZywnoSci
oraz proponuje sposoby zapobiegania
temu procesowi

Uczen:

— przeprowadza obliczenia z uwzglednieniem
poje¢ GDA, warto§¢ odzywcza i
energetyczna

— projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie biatka w
produktach zywnosciowych (np. w twarogu)

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie tuszczu w produktach
zywnoSciowych (np. w pestkach dyni
i orzechach)

— opisuje sposob odrdzniania substancji
thustej
od tluszczu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie skrobi w produktach
zywnoSciowych (np. mgce ziemniaczanej
i ziarnach fasoli)

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie glukozy (proba Trommera)

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych dla
proby Trommera, utleniania glukozy

— opisuje produkcje napojoéw alkoholowych

— opisuje, na czym polegaja: fermentacja
alkoholowa, mlekowa i octowa

— zapisuje rOwnania reakcji fermentacji
alkoholowej i octowej

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Odroznianie tuszczu od substancji thustej

— zapisuje rownanie hydrolizy podanego
thuszczu

— wyjasnia, dlaczego sacharoza i skrobia
daja ujemny wynik proby Trommera

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Fermentacja alkoholowa

— opisuje proces produkcji sero6w

— opisuje jedng z przemystowych metod
produkcji octu

— wyjasnia skrot INS i potrzebe jego
stosowania

—analizuje zalety i wady stosowania
dodatkow do zywnosci

— opisuje wybrane emulgatory i substancje
zageszczajace, ich pochodzenie
i zastosowania

— analizuje potrzebe stosowania aromatow
i regulatorow kwasowosci

— przedstawia konsekwencje stosowania
dodatkow do zywnoSci
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beztlenowa) oraz opisuje jej rodzaje
— wymienia, z podaniem przyktadow

zachodzacych
W zyciu codziennym
— zalicza laktoze do disacharydow
— definiuje pojecia: jefczenie, gnicie,
butwienie

sie Zzywnosci

Zywnosci

— opisuje, do czego stuzg dodatki do
zywnosci; dokonuje ich podziatu ze
wzgledu na pochodzenie

— dokonuje podziatu fermentacji (tlenowa,

zastosowan, rodzaje procesow fermentacji

—wymienia najczestsze przyczyny psucia

— wymienia przyktady sposobéw konserwacji

— opisuje sposoby otrzymywania réznych
dodatkéw do zywnosci

— wymienia przyktady barwnikow,
konserwantow (tradycyjnych),
przeciwutleniaczy, substancji
zaggszczajacych, emulgatorow, aromatow,
regulatorow kwasowosci i substancji
stodzacych

— wyjasnia znaczenie symbolu E

— podaje przyktady szkodliwego dziatania
niektorych dodatkow do zywnosci

— zapisuje rownanie reakcji fermentacji
mastowej z okresleniem warunkow jej
zachodzenia

— zapisuje rownania reakcji hydrolizy laktozy
i powstawania kwasu mlekowego

— wyjasnia okre$lenie chleb na zakwasie

— opisuje procesy jetczenia, gnicia i
butwienia

— przedstawia znaczenie stosowania
dodatkow do ZywnoSci

— wymienia niektore zagrozenia wynikajace
ze stosowania dodatkow do zywnosci

— opisuje poznane sposoby konserwacji
Zywnosci

— opisuje wybrane substancje zaliczane do
barwnikow, konserwantow,
przeciwutleniaczy, substancji
zaggszczajacych, emulgatoréw, aromatow,
regulatorow kwasowosci i substancji
stodzacych

— okresla rolg substancji zaggszczajacych
i emulgatorow

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§ci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— opisuje proce produkcji miodu i zapisuje rownanie zachodzgcej reakcji chemicznej
— wyjasnia obecno$¢ dziur w serze szwajcarskim

— opisuje proces produkcji i zastosowanie octu winnego

— opisuje zjawisko bombazu

— wyjasnia znaczenie symboli znajdujacych si¢ na opakowaniach zywnosci

5. Leki
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: substancje lecznicze, leki, — wyszukuje informacje na temat dzialania — opisuje sposoby otrzymywania wybranych — wymienia skutki naduzywania niektorych
placebo skladnikow popularnych lekéw na organizm substancji leczniczych lekow

— dokonuje podziatu substancji leczniczych ze
wzgledu na efekt ich dziatania (eliminujace
objawy badz przyczyny choroby), metode

ludzki (np. wegla aktywnego, kwasu
acetylosalicylowego, sSrodkow
neutralizujgcych nadmiar kwasow
w Zoladku)

— opisuje dziatanie kwasu acetylosalicylowego
— zapisuje rownanie reakcji zobojetniania kwasu
solnego soda oczyszczong

— wyjasnia powod stosowania kwasu
acetylosalicylowego (opisuje jego dziatanie
na organizm ludzki, zastosowania)
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otrzymywania (naturalne, potsyntetyczne
1 syntetyczne) oraz posta¢, w jakiej wystepuja

— wymienia postaci, w jakich moga wystgpowac
leki (tabletki, roztwory, syropy, masci)

— definiuje pojecie mas¢

— wymienia wlasciwo$¢ wegla aktywnego,
umozliwiajaca zastosowanie go w przypadku
dolegliwosci zotadkowych

— wymienia nazwe zwigzku chemicznego
wystepujacego w aspirynie i polopirynie

— wymienia zastosowania aspiryny i polopiryny

— podaje przyktad zwiazku chemicznego
stosowanego w lekach neutralizujacych nadmiar
kwasu solnego w zotadku

— wyjasnia, od czego moga zalezeé lecznicze
i toksyczne wlasciwoSci niektorych zwiazkéw
chemicznych

—wyszukuje podstawowe informacje na temat
dzialania skladnikéw popularnych lekow
(np. wegla aktywnego, kwasu
acetylosalicylowego, Srodkow
neutralizujacych nadmiar kwaséw
w zoladku)

— definiuje pojecia: dawka minimalna, dawka
lecznicza, dawka toksyczna, dawka smiertelna
Srednia

— wymienia ogolne czynniki warunkujace
dziatanie substancji leczniczych

— wymienia sposoby podawania lekow

— wymienia przyktady uzaleznien oraz substancji
uzalezniajacych

— opisuje ogolnie poszczegodlne rodzaje
uzaleznien

— wymienia przyktady lekow, ktore moga
prowadzi¢ do lekomanii (leki nasenne,
psychotropowe, sterydy anaboliczne)

— opisuje, czym sg narkotyki i dopalacze

— wymienia napoje zawierajace kofeine

— wymienia przyktady substancji leczniczych
eliminujacych objawy (np. przeciwbolowe,
nasenne) i przyczyny choroby (np.
przeciwbakteryjne, wigzace substancje
toksyczne)

— wymienia przyktady nazw substancji
leczniczych naturalnych, potsyntetycznych
i syntetycznych

— opisuje wlasciwosci adsorpeyjne wegla
aktywnego

— wyjasnia, jaki odczyn majg leki stosowane na
nadkwasote

— wyjas$nia, od czego moga zaleze¢ lecznicze
i toksyczne wlasciwosci zwiazkow
chemicznych

— oblicza dobowa dawke leku dla cztowieka
o okreslonej masie ciala

— wyjasnia roznice miedzy LCsoi LDso

— wymienia klasy toksycznos$ci substancji

— wymienia czynniki biologiczne, wptywajace
na dziatanie lekoéw

— opisuje wplyw sposobu podania leku na
szybko$¢ jego dziatania

— opisuje jaki wptyw maja rte¢ i jej zwigzki na
organizm ludzki

— opisuje dziatanie substancji uzalezniajacych

— wymienia wlasciwosci etanolu i nikotyny

— definiuje pojecie narkotyki

— wymienia nazwy substancji chemicznych
uznawanych za narkotyki

—wyszukuje podstawowe informacje na temat
dzialania skladnikéw napojéw, takich jak:
kawa, herbata, napoje typu cola

— wymienia wlasciwosci kofeiny oraz opisuje jej
dziatanie na organizm ludzki

— wykonuje obliczenia zwigzane z pojgciem
dawki leku

— okre$la moc substancji toksycznej na podstawie
warto$ci LDso

— opisuje wplyw odczynu srodowiska
na dziatanie lekéw

— wyjasnia zalezno$¢ szybkosci dziatania leku
od sposobu jego podania

— opisuje dziatanie rteci i baru na organizm

— wymienia zwigzki chemiczne neutralizujace
szkodliwe dziatanie baru na organizm ludzki

— opisuje wplyw rozpuszczalnosci substancji
leczniczej w wodzie na sil¢ jej dziatania

— definiuje pojecie tolerancja na dawke
substancji

— opisuje skutki nadmiernego uzywania etanolu
oraz nikotyny na organizm ludzki

— opisuje dziatanie na organizm morfiny, heroiny,
kokainy, haszyszu, marihuany i amfetaminy

— opisuje dziatanie dopalaczy na organizm

—wyszukuje informacje na temat dzialania
skladnikow napojow, takich jak: kawa,
herbata, napoje typu cola na organizm
ludzki

— dokonuje trudniejszych obliczen zwigzanych
z pojeciem dawki leku

— analizuje problem testowania lekow
na zwierze¢tach

— wyjasnia wplyw baru na organizm

— wyjas$nia, zapisujac odpowiednie rownania
reakcji chemicznych, dziatanie odtrutki
w przypadku zatrucia barem

— analizuje sktad dymu papierosowego
(wymienia jego gtowne sktadniki — nazwy
systematyczne, wzory sumaryczne)

— zapisuje wzory sumaryczne poznanych
narkotykow oraz klasyfikuje je do
odpowiedniej grupy zwigzkow chemicznych

Wybrane wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia, dlaczego nie powinno si¢ karmi¢ psow i kotow czekolada

— wymienia produkt posredni utleniania alkoholu w organizmie i opisuje skutki jego dziatania
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— porownuje poszczeg6lne zakresy stezen alkoholu we krwi z ich dziataniem na organizm ludzki

6. Odziez i opakowania

: KRYTERIA OCENIANIA I WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY SRODROCZNE I ROCZNE Z CHEMII

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojecia: tworzywa sztuczne, mer, — opisuje zasady tworzenia nazw polimeréw — omawia roznice we wlasciwos$ciach kauczuku |- zapisuje rownanie reakcji wulkanizacji
polimer — wymienia wlasciwosci kauczuku przed i po wulkanizacji kauczuku

— dokonuje podziatu polimeréw ze wzgledu
na ich pochodzenie

— wymienia rodzaje substancji dodatkowych
w tworzywach sztucznych oraz podaje ich
przyktady

— wymienia nazwy systematyczne
najpopularniejszych tworzyw sztucznych oraz
zapisuje skroty pochodzace od tych nazw

— opisuje sposob otrzymywania kauczuku

— wymienia podstawowe zastosowania kauczuku

— wymienia substraty i produkt wulkanizacji
kauczuku

— wymienia podstawowe zastosowania gumy

— wymienia nazwy polimerdw sztucznych, przy
ktorych powstawaniu jednym z substratow byta
celuloza

— klasyfikuje tworzywa sztuczne wedlug ich
wlasciwosci (termoplasty i duroplasty)

— podaje przyktady nazw systematycznych
termoplastow i duroplastow

— wymienia wlasciwosci poli(chlorku winylu)
(PVC)

— zapisuje wzor strukturalny meru dla PVC

— wymienia przyktady i najwazniejsze
zastosowania tworzyw sztucznych (np.
polietylenu, polistyrenu, polipropylenu, teflonu)

— wskazuje na zagrozenia zwiazane z gazami
powstajacymi w wyniku spalania PVC

— dokonuje podziatu opakowan ze wzgledu na
materiat, z ktorego sa wykonane

— opisuje, na czym polega wulkanizacja kauczuku

— zapisuje rOwnanie reakcji otrzymywania
PVC

— opisuje najwazniejsze wlasciwosci
i zastosowania poznanych polimeréw
syntetycznych

— wymienia czynniki, ktore nalezy uwzglednié
przy wyborze materiatéw do produkcji
opakowan

— opisuje wady i zalety opakowan stosowanych
W Zyciu codziennym

— wyjasnia, dlaczego sktadowanie niektorych
substancji chemicznych stanowi problem

— uzasadnia potrzebe zagospodarowania
odpadow pochodzacych z réznych opakowan

— opisuje, ktore rodzaje odpadow statych
stanowig zagrozenie dla srodowiska naturalnego
w przypadku ich spalania

— wymienia przyktady polimerow
biodegradowalnych

— podaje warunki, w jakich moze zachodzié
biodegradacja polimerow (tlenowe, beztlenowe)

— opisuje sposob odrdznienia wiokna biatkowego
(welna) od celulozowego (bawelna)

— podaje nazwe widkna, ktore zawiera keratyne

— dokonuje podziatu surowcéw do otrzymywania
wiokien sztucznych (organiczne, nieorganiczne)
oraz wymienia nazwy surowcow danego
rodzaju

— opisuje budowe wewnetrzng termoplastow
i duroplastow

— omawia zastosowania PVC

— wyjasnia, dlaczego mimo uzycia tych samych
merdéw, wlasciwosci polimeréw mogg si¢ r6znic

— wyjasnia, dlaczego roztworu kwasu
fluorowodorowego nie przechowuje si¢
w opakowaniach ze szkta

— zapisuje rownanie reakcji tlenku krzemu(I'V)
z kwasem fluorowodorowym

— opisuje recykling szkta, papieru, metalu
i tworzyw sztucznych

— podaje zapis procesu biodegradacji polimeréw
w warunkach tlenowych i beztlenowych

— opisuje zastosowania poznanych witokien
sztucznych oraz syntetycznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Odroznianie widkien naturalnych pochodzenia
gwierzecego od widkien naturalnych
pochodzenia roslinnego

— projektuje dosSwiadczenie chemiczne
Odrdéznianie jedwabiu sztucznego
od naturalnego

— wymienia nazwy wiokien do zadan specjalnych
i opisuje ich wlasciwosci

— wyjasnia, z uwzglednieniem budowy,
zachowanie si¢ termoplastow i duroplastow
pod wptywem wysokich temperatur

— wyjas$nia, dlaczego st¢zony roztwor kwasu
azotowego(V) przechowuje si¢
w aluminiowych cysternach

— zapisuje rownanie reakcji glinu z kwasem
azotowym(V)

—analizuje wady i zalety réznych sposoboéw
radzenia sobie z odpadami statymi

— opisuje wiasciwosci i zastosowania nylonu
oraz goreteksu

— opisuje zastosowania wiokien aramidowych,
weglowych, biostatycznych i szklanych

— analizuje wady i zalety roznych wiékien
i uzasadnia potrzebe ich stosowania
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i KRYTERIA OCENIANIA I WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY SRODROCZNE I ROCZNE Z CHEMII

— podaje przyklady opakowan (celulozowych,
szklanych, metalowych, sztucznych)
stosowanych w Zyciu codziennym

— wymienia sposoby zagospodarowania
okreslonych odpadow statych

— definiuje pojgcie polimery biodegradowalne

— definiuje pojecia: widkna naturalne, wiokna
sztuczne, wiokna syntetyczne

— klasyfikuje wldékna na naturalne, sztuczne
i syntetyczne

— wymienia najwazniejsze zastosowania
wlokien naturalnych, sztucznych
i syntetycznych

— wymienia wiasciwosci welny, jedwabiu
naturalnego, bawelny i Inu

— wymienia probe ksantoproteinowsg jako sposob
na odréznienie wiokien jedwabiu naturalnego
od widkien jedwabiu sztucznego

— wymienia najbardziej popularne widkna
syntetyczne

— podaje niektore zastosowania wlokien
syntetycznych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— opisuje reakcje polikondensacji i poliaddycji oraz wymienia ich produkty
— opisyje metodg otrzymywania styropianu

— definiuje pojecie kompozyty
— omawia proces merceryzacji bawelny

— definiuje pojecie mikrofibra, wymienia jej wlasciwosci i zastosowania
— wyjasnia znaczenie symboli znajdujacych si¢ na opakowaniach i wyrobach tekstylnych

B. Poziom rozszerzony

Propozycje wymagan programowych na poszczegélne oceny przygotowane na podstawie treSci zawartych
w podstawie programowej, programie nauczania
Chemia nieorganiczna. Zakres rozszerzony
1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
—  wymienia nazwy szkla i sprzgtu —  wyjasnia przeznaczenie —  wyjasnia, czym zajmuje si¢ chemia —  wykonuje obliczenia z zastosowaniem
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Tl KRYTERIA OCENIANIA I WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY SRODROCZNE I ROCZNE Z CHEMI

laboratoryjnego

zna i stosuje zasady BHP obowiazujace

w pracowni chemicznej

wymienia nauki zaliczane do nauk
przyrodniczych

definiuje pojecia: atom, elektron, proton,
neutron, nukleony, elektrony walencyjne
oblicza liczbe protonéw, elektronow

i neutron6w w atomie danego
pierwiastka chemicznego na podstawie
zapisu 4E

definiuje pojecia: masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej, masa czgsteczkowa

podaje masy atomowe i liczby atomowe
pierwiastkéw chemicznych, korzystajac
z ukladu okresowego

oblicza masy czasteczkowe prostych
zwigzkow chemicznych, np. MgO, CO2
definiuje pojecia dotyczace wspotczesnego
modelu budowy atomu: orbital atomowy,
liczby kwantowe (n, I, m, ms), stan
energetyczny, stan kwantowy, elektrony
sparowane

wyjasnia, co to sg izotopy pierwiastkow
chemicznych na przykladzie atomu wodoru
omawia budowg wspotczesnego modelu
atomu

definiuje pojecie pierwiastek chemiczny
podaje tre$¢ prawa okresowosci

omawia budowg uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych (podzial na
grupy, okresy i bloki konfiguracyjne)
wskazuje w ukladzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do bloku
s, p,dorazf

okresla podstawowe wlasciwosci
pierwiastka chemicznego na podstawie
znajomosci jego potozenia w uktadzie
okresowym

podstawowego szkla

i sprzetu laboratoryjnego
bezpiecznie postuguje si¢ podstawowym
sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

—  wyjasnia, dlaczego chemia nalezy do
nauk przyrodniczych

—  wykonuje proste obliczenia zwigzane
Z pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy atomowej

podaje tres¢ zasady nieoznaczonosci

Heisenberga, reguly Hunda oraz zakazu

Pauliego

—  opisuje typy orbitali atomowych i
rysuje ich ksztatty

—  zapisuje konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych o
liczbie atomowej
Zod1do 10

—  definiuje pojecia: promieniotwérczosé,
okres pottrwania

—  wymienia zastosowania izotopow
pierwiastkoéw promieniotwoérczych

—  przedstawia ewolucje pogladow na
temat budowy materii od starozytnos$ci
do czasow wspotczesnych

—  wyjasnia budowe wspotczesnego
uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych, uwzgledniajac podziat
na bloki s, p, d oraz f'

—  wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspodtczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podzial na
bloki s, p, d oraz f)

—  wyjasnia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka
chemicznego dostarcza znajomo$¢

nieorganiczna i organiczna

wyjasnia, od czego zalezy tadunek jadra

atomowego i dlaczego atom jest

elektrycznie obojetny

—  wykonuje obliczenia zwigzane z
poj¢ciami: masa atomowa, masa
czasteczkowa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy atomowej (o
wigkszym stopniu trudnosci)

zapisuje konfiguracje elektronowe

atomo6w pierwiastkow chemicznych o

liczbach atomowych Z od 1 do 36 oraz

jonéw

o podanym ladunku, za pomoca symboli

podpowlok elektronowych s, p, d, f (zapis

konfiguracji pelny i skrécony) lub

schematu klatkowego, korzystajac z

reguly Hunda

i zakazu Pauliego

okresla stan kwantowy elektronow w

atomie za pomoca czterech liczb

kwantowych, korzystajac z praw mechaniki

kwantowej

oblicza mase atomowgq pierwiastka

chemicznego o znanym skladzie

izotopowym

oblicza procentowa zawartos$¢ izotopow

w pierwiastku chemicznym

wymienia nazwiska uczonych, ktorzy

w najwiekszym stopniu przyczynili si¢ do

zmiany pogladéw na budowe materii

wyjasnia sposob klasyfikacji pierwiastkow

chemicznych w XIX w.

omawia kryterium klasyfikacji

pierwiastkow chemicznych zastosowane

przez Dmitrija I. Mendelejewa

analizuje zmiennos¢ charakteru

chemicznego pierwiastkéw grup gtownych

zaleznie od ich potozenia w uktadzie

okresowym

wykazuje zalezno$¢ miedzy polozeniem

poj¢¢ tadunek i masa

wyjasnia, co to sg sily jadrowe i jaki maja
wplyw na stabilno$¢ jadra

wyjasnia, na czym polega dualizm
korpuskularno-falowy

zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw
pierwiastkow chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 36 oraz jonéw
wybranych pierwiastkoéw chemicznych, za
pomocg liczb kwantowych

wyjasnia, dlaczego zwykle masa atomowa
pierwiastka chemicznego nie jest liczba
catkowitg

wyznacza mas¢ izotopu
promieniotworczego na podstawie okresu
pottrwania

analizuje zmiany masy izotopu
promieniotworczego w zaleznosci od czasu
porownuje uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych opracowany przez
Mendelejewa (XIX w.) ze wspotczesna
wersja

uzasadnia przynalezno$¢ pierwiastkow
chemicznych do poszczegdlnych blokéw
energetycznych

uzasadnia, dlaczego lantanowce znajduja
si¢ w grupie 3. i okresie 6., a aktynowce w
grupie 3. 1 okresie 7.

wymienia nazwy systematyczne
supercig¢zkich pierwiastkow chemicznych o
liczbie atomowej wigkszej od 100
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- wskazuje w ukladzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do niemetali
i metali

jego potozenia w uktadzie okresowym

pierwiastka chemicznego w danej grupie
i bloku energetycznym a konfiguracja
elektronowg powloki walencyjnej

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
- wyjasnia, na czym polega zjawisko promieniotwdrczosci naturalnej i sztucznej,
- okresla rodzaje i wtasciwosci promieniowania a, 8, y,

- podaje przyktady naturalnych przemian jagdrowych,

- wyjasnia pojecie szereg promieniotwdrczy,

- wyjasnia przebieg kontrolowanej i niekontrolowanej reakcji tanicuchowej,

- zapisuje przyktadowe réwnania reakcji jagdrowych stosujac regute przesunie¢ Soddy'ego-Fajansa,
- analizuje zasade dziatania reaktora jgdrowego i bomby atomowej,
- podaje przyktady praktycznego wykorzystania zjawiska promieniotwdrczosci i ocenia zwigzane z tym zagrozenia.

2. Wiazania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

—  definiuje pojecie elektroujemnosé

—  wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i elektroujemnych,
korzystajac z tabeli elektroujemnosci

—  wymienia przyktady czasteczek
pierwiastkow chemicznych (np. Oz,
H>) i zwiazkdéw chemicznych (np.
H20, HC])

— definiuje pojecia: wigzanie chemiczne,
wartosciowos¢, polaryzacja wigzania,
dipol

—  wymienia i charakteryzuje rodzaje
wigzan chemicznych (jonowe,
kowalencyjne, kowalencyjne
spolaryzowane)

—  podaje zaleznos¢ migdzy roznicg
elektroujemnosci w czasteczce
arodzajem wigzania

—  wymienia przyklady czasteczek, w
ktérych wystepuje wigzanie jonowe,

Uczen:

— omawia zmienno$¢ elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych w uktadzie
okresowym

—  wyjasnia regule dubletu
elektronowego
1 oktetu elektronowego

—  przewiduje na podstawie réznicy
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych rodzaj wigzania
chemicznego

—  wyjasnia sposOb powstawania wigzan
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych i
metalicznych

—  wymienia przyktady i okresla
wlasciwosci substancji, w ktorych
wystepuja wigzania metaliczne,
wodorowe, kowalencyjne, jonowe

—  wyjasnia wlasciwoS$ci metali na
podstawie znajomosci natury

Uczen:
— analizuje zmiennos$¢
elektroujemnosci
i charakteru chemicznego
pierwiastkéw chemicznych w
uktadzie okresowym
—  zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe czasteczek, w
ktorych wystepuja wiazania
kowalencyjne, jonowe oraz
koordynacyjne
—  wyjasnia, dlaczego wiazanie
koordynacyjne nazywane jest tez
wigzaniem donorowo-
-akceptorowym
—  wyjasnia pojecie energia jonizacji
—  omawia sposéb w jaki atomy
pierwiastkow chemicznych bloku s i p
osiagaja trwale konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonéw)
—  charakteryzuje wigzanie metaliczne

Uczen:

wyjasnia zalezno$¢ miedzy
dhugos$cia wiazania a jego energia
poréwnuje wigzanie
koordynacyjne

z wigzaniem kowalencyjnym
proponuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe dla
czasteczek lub jonow, w ktorych
wystepuja wigzania
koordynacyjne

okresla typ wiazan (¢ i @)

w prostych czasteczkach (np.
CO2, N2)

okresla rodzaje oddziatywan
miedzy atomami a czasteczkami
na podstawie wzoru chemicznego
lub informacji o oddzialywaniu
analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego przez metale i
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kowalencyjne

i kowalencyjne spolaryzowane
definiuje poj¢cia. orbital molekularny
(czgsteczkowy), wigzanie o, wigzanie
7, wigzanie metaliczne, wigzanie
wodorowe, wigzanie koordynacyjne,
donor pary elektronowej, akceptor
pary elektronowej

opisuje budowg wewngtrzng metali
definiuje pojecie hybrydyzacja orbitali
atomowych

podaje, od czego zalezy ksztalt
czasteczki (rodzaj hybrydyzacji)

wiazania metalicznego

—  wyjasnia réznic¢ miedzy orbitalem
atomowym a orbitalem
czasteczkowym (molekularnym)

—  wyjasnia pojecia: stan podstawowy
atomu, stan wzbudzony atomu

—  podaje warunek wystapienia
hybrydyzacji orbitali atomowych

—  przedstawia przyktad przestrzennego
rozmieszczenia wigzan w
czasteczkach
(np. CHa, BF3)

—  definiuje pojecia: atom centralny,
ligand, liczba koordynacyjna

i wodorowe oraz podaje przyktady ich
powstawania

— zapisuje rOwnania reakcji powstawania
jonow i tworzenia wiazania jonowego

—  przedstawia graficznie tworzenie si¢
wigzan typuoin

—  okresla wplyw wigzania wodorowego na
nietypowe wlasciwosci wody

—  wyjasnia pojecie sity van der Waalsa

—  porownuje wlasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych oraz
substancji o wigzaniach wodorowych
—  opisuje typy hybrydyzacji orbitali

atomowych (sp, sp?, sp°)

stopione sole

—  wyjasnia wplyw rodzaju
wiazania na wlasciwosci
fizyczne substancji

—  przewiduje typ hybrydyzacji
w czasteczkach (np. CHs, BF3)

— udowadnia zalezno$¢ migdzy
typem hybrydyzacji a ksztattem
czasteczki

—  okresla wplyw wolnych par
elektronowych
na geometri¢ czasteczki

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢é warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja w czasteczkach weglowodoréw nienasyconych,
oblicza liczbg przestrzenng i na podstawie jej wartosci okresla typ hybrydyzacji oraz mozliwy ksztalt czasteczek lub jonow.

3. Systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia zjawisko fizyczne i
reakcja chemiczna

wymienia przykltady zjawisk
fizycznych

i reakcji chemicznych znanych z zycia
codziennego

definiuje pojecia: rownanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty,
reakcja syntezy, reakcja analizy,
reakcja wymiany

zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy, analizy
i wymiany)

podaje tres¢ prawa zachowania masy i

Uczen:

- wymienia roéznice mi¢dzy zjawiskiem

fizycznym a reakcja chemiczng

- przeprowadza do$wiadczenie

chemiczne majace na celu otrzymanie prostego

zwiazku chemicznego (np. FeS), zapisuje

réwnanie przeprowadzonej reakcji chemicznej,

okresla jej typ oraz wskazuje substraty i

produkty

- zapisuje wzory 1 nazwy systematyczne

tlenkow

- zapisuje rownianie reakcji

otrzymywania tlenkoéw pierwiastkow

chemicznych o liczbie atomowej Z od 1 do 30
—  opisuje budowe tlenkow

Uczen:
- wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje
chemiczne wsrdd podanych przemian
- okresla typ reakcji chemicznej na
podstawie jej przebiegu
- stosuje prawo zachowania masy i
prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego

—  podaje przyktady nadtlenkow i ich

WZOry sumaryczne

- wymienia kryteria podziatu tlenkow i
na tej podstawie dokonuje ich klasyfikacji
- dokonuje podzialu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne i amfoteryczne
oraz zapisuje odpowiednie r6wnania reakcji
chemicznych z kwasami i zasadami

Uczen:

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie charakteru chemicznego tlenkow
metali i niemetali oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie dzialania zasady i kwasu na tlenki
oraz zapisuje odpowiednie roOwnania reakcji
chemicznych

- przewiduje charakter chemiczny
tlenkow wybranych pierwiastkow i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

- okresla charakter chemiczny
tlenkéw pierwiastkow chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 30 na podstawie ich
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prawa statosci sktadu zwiqzku
chemicznego

interpretuje réwnania reakcji
chemicznych w aspekcie
jakosciowym i ilo§ciowym
definiuje pojecia tlenki 1 nadtlenki
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych tlenkéw
metali i niemetali

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania tlenkow co najmniej
jednym sposobem

ustala doswiadczalnie charakter
chemiczny danego tlenku

definiuje pojecia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne
definiuje pojecia wodorotlenki i
zasady

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych wodorotlenkéw
wyjasnia r6znic¢ miedzy zasada

a wodorotlenkiem

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania wybranej zasady
definiuje pojecia: amfoterycznosc,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne

zapisuje wzory i nazwy wybranych
tlenkow

i wodorotlenkow amfoterycznych
definiuje pojecia: kwasy, moc kwasu
wymienia sposoby klasyfikacji
kwaséw

(ze wzgledu na ich sktad, moc i
wlasciwosci utleniajace)

zapisuje wzory i nazwy systematyczne | —
kwasow

zapisuje roOwnania reakcji
otrzymywania kwasow

definiuje pojecie sole

- dokonuje podzialu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne i amfoteryczne
- zapisuje rdwnania reakcji
chemicznych tlenkéw kwasowych i zasadowych
z woda
—  wymienia przyklady zastosowania
tlenkow
—  zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wodorotlenkow
—  opisuje budowe wodorotlenkow
—  zapisuje rownania reakcji
otrzymywania zasad
—  wyjasnia pojecia: amfoterycznosé,
tlenki amfoteryczne, wodorotlenki
amfoteryczne
- zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych tlenkow i
wodorotlenkéw z kwasami i zasadami
- wymienia przyktady zastosowania
wodorotlenkow
- wymienia przyktady tlenkow
kwasowych, zasadowych, obojetnych i
amfoterycznych
—  opisuje budowe kwasoéw
- dokonuje podzialu podanych
kwaséw na tlenowe i beztlenowe
- wymienia metody otrzymywania
kwasow
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych
- wymienia przyktady zastosowania
kwasow
—  opisuje budowe soli
—  zapisuje wzory i nazwy systematyczne
soli
wyjasnia pojecia wodorosole i
hydroksosole
- zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania wybranej soli trzema sposobami
- odszukuje informacje na temat

- wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktére moga tworzy¢
tlenki
i wodorotlenki amfoteryczne
- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania tlenku glinu wobec
zasady i kwasu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych, w postaci
czasteczkowej 1 jonowej
- wymienia metody otrzymywania
tlenkéw, wodorotlenkow 1 kwasoéw oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

projektuje doSwiadczenie Reakcja
tlenku Jfosforu(V) z wodg i zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
- omawia typowe wlasciwosci
chemiczne kwasow (zachowanie wobec
metali, tlenkéw metali, wodorotlenkow i soli
kwaséw
0 mniejszej mocy) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
- podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie ich wzorow
chemicznych
- zapisuje rownania reakcji
chemicznych ilustrujace utleniajace
wlasciwosci wybranych kwasow
- wymienia metody otrzymywania soli
- zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranej soli co najmniej
pigcioma sposobami
- podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych wodorosoli i
hydroksosoli
- odszukuje informacje na temat
wystepowania w przyrodzie tlenkow i
wodorotlenkow, podaje ich wzory i nazwy
systematyczne oraz zastosowania
- opisuje budowe, wlasciwosci oraz

zachowania wobec wody, kwasu i zasady;
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

- okresla réznice w budowie czasteczek
tlenkéw 1 nadtlenkow

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku Zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

- projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne, w ktorych wyniku
mozna otrzymac réznymi metodami
wodorotlenki trudno rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie rbwnanania reakcji
chemicznych

- przewiduje wzor oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac produkty reakcji
chemicznej tego tlenku z wodorotlenkiem sodu i
kwasem chlorowodorowym

- analizuje wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych pod wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkow i wodorotlenkoéw
amfoterycznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Porownanie aktywnosci chemicznej metali oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

- okresla roznice w budowie czgsteczek
soli obojetnych, hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkéw chemicznych
- okresla roznice w budowie czgsteczek
soli obojetnych, prostych, podwojnych

i uwodnionych

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Ogrzewanie siarczanu(VI)
miedzi(Il)—woda(1/5) oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

- ustala nazwy ro6znych soli na
podstawie ich wzoréw chemicznych

- ustala wzory soli na podstawie ich
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—  wymienia rodzaje soli
—  zapisuje wzory i nazwy systematyczne
prostych soli

- przeprowadza doSwiadczenie
chemiczne majace na celu otrzymanie
wybranej soli
w reakcji zobojetniania oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
- wymienia przyktady soli
wystepujacych
w przyrodzie, okresla ich wlasciwosci
i zastosowania
- definiuje poj¢cia: wodorki, azotki,
wegliki

wystepowania soli w przyrodzie

- wymienia zastosowania soli w
przemysle

i zyciu codziennym

zastosowania wodorkow, weglikow i azotkow

nazw
- proponuje metody, ktdrymi mozna
otrzyma¢ wybrana sol i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

- ocenia, ktore z poznanych zwiazkow
chemicznych maja istotne znaczenie

w przemysle i gospodarce

- okresla typ wigzania chemicznego
wystepujacego w azotkach

- zapisuje rownania reakcji
chemicznych,

w ktorych wodorki, wegliki i azotki wystepuja
jako substraty

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— przygotowuje i prezentuje prace projektowe oraz zadania testowe z systematyki zwigzkdw nieorganicznych, z uwzglgdnieniem ich wlasciwosci oraz wykorzystaniem wiadomosci z

zakresu podstawowego chemii.

4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

- definiuje pojecia mol i masa molowa
- wykonuje bardzo proste obliczenia
zwigzane

z pojeciami mol i masa molowa

- podaje tres¢ prawa Avogadra

- wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z pojgciem masy
molowej

(z zachowaniem stechiometrycznych ilosci
substratow i produktow reakcji chemicznej)

Uczen:

- wyjasnia pojecie objetos¢ molowa
gazow

- wykonuje proste obliczenia zwigzane z
pojeciami: mol, masa molowa, obj¢tos¢ molowa
gaz6w w warunkach normalnych

- interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposéb czasteczkowy,
molowy, ilosciowo

w masach molowych, ilo$ciowo

w objetosciach molowych (gazy) oraz
ilo§ciowo w liczbach czasteczek

- wyjasnia, na czym polegaja obliczenia
stechiometryczne

- wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z masg molowg oraz

Uczen:

- wyjasnia pojecia liczba Avogadra i
stata Avogadra

- wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami: mol, masa molowa, obj¢tos¢
molowa gazow, liczba Avogadra (o wickszym
stopniu trudnos$ci)

- wyjasnia pojecie wydajnosé¢ reakcji
chemicznej

- oblicza sktad procentowy zwiazkow
chemicznych

- wyjasnia réznic¢ miedzy wzorem
elementarnym (empirycznym) a wzorem
rzeczywistym zwigzku chemicznego

- rozwigzuje proste zadania zwigzane
z ustaleniem wzoréw elementarnych

Uczen:

- poroéwnuje gestosci réznych gazéw na
podstawie znajomosci ich mas molowych

- wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas molowych,
objetosci molowych, liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci substratow

i produktow (o znacznym stopniu trudnosci)

- wykonuje obliczenia zwigzane

z wydajno$cia reakcji chemicznych

- wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzoréw elementarnych

i rzeczywistych zwigzkéw chemicznych

(o znacznym stopniu trudnos$ci)
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Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze byé warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia roznicg migdzy gazem doskonalym a gazem rzeczywistym,
— stosuje rownanie Clapeyrona do obliczenia objetosci lub liczby moli gazu w dowolnych warunkach ci$nienia i temperatury,
— wykonuje obliczenia stechiometryczne z zastosowaniem rownania Clapeyrona.

5. Reakcje utleniania-redukcji

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

- definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

- wymienia reguly obliczania stopni
utlenienia pierwiastkéw w zwigzkach
chemicznych

- okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow

w czasteczkach prostych zwigzkéw
chemicznych

- definiuje pojecia: reakcja utleniania-
redukcji (redoks), utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja

- zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego

- wskazuje w prostych reakcjach
redoks utleniacz, reduktor, proces utleniania i
proces redukcji

- wymienia najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle

Uczen:

- oblicza zgodnie z regulami stopnie
utlenienia pierwiastkéw w czasteczkach
zwiazkéw nieorganicznych, organicznych
oraz jonowych

- wymienia przyktady reakcji redoks
oraz wskazuje w nich utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces redukcji

- dobiera wspélczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w prostych réwnaniach reakcji
redoks

- wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud z zastosowaniem
reakcji redoks

- wyjasnia pojecia szereg aktywnosci
metali

i reakcja dysproporcjonowania

Uczen:

- przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkéw chemicznych na
podstawie konfiguracji elektronowej ich
atomow

- analizuje rOwnania reakcji
chemicznych

i okresla, ktore z nich sg reakcjami redoks

- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu z chlorkiem zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

i podaje jego interpretacj¢ elektronowa

- dobiera wspélczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w rownaniach reakcji redoks,
w tym w reakcjach dysproporcjonowania

- okresla, ktore pierwiastki chemiczne w
stanie wolnym lub w zwigzkach chemicznych
moga by¢ utleniaczami, a ktére reduktorami

- wymienia zastosowania reakcji redoks
w przemysle i w procesach biochemicznych

Uczen:

- okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych w czasteczkach i
jonach zlozonych

- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja miedzi z azotanem(V) srebra(l)

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja miedzi ze stezonym rogztworem kwasu
azotowego(V)

- zapisuje rownania reakcji miedzi

z azotanem(V) srebra(l) oraz stgzonym
roztworem kwasu azotowego(V) i metoda
bilansu elektronowego dobiera wspéteczynniki
stechiometryczne w obydwu reakcjach
chemicznych

- analizuje szereg aktywnoSci metali

i przewiduje przebieg reakcji chemicznych
réznych metali z woda, kwasami i solami

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
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— wyjasnia pojecie ogniwo galwaniczne i podaje zasade jego dziatania,

— opisuje budowe i zasade dziatania ogniwa Daniella,

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych zachodzacych w ogniwie Daniella,
— wyjasnia pojecie pdtogniwo,

— wyjasnia pojecie sita elektromotoryczna ogniwa (SEM)

6. Roztwory

Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
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Uczen:

- definiuje pojecia: roztwor, mieszanina

Jjednorodna, mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana,
roztwor wlasciwy, zawiesina, roztwor nasycony,
roztwor nienasycony, roztwor przesycony,
rozpuszczanie, rozpuszczalnosé, krystalizacja

- wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin niejednorodnych i

jednorodnych

- sporzadza wodne roztwory substancji
- wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie

- wymienia przyktady roztworéw
znanych

z zycia codziennego

- definiuje pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja

- wymienia réznice we wlasciwosciach
roztworow wlasciwych, koloidow i zawiesin
- odczytuje informacje z wykresu
rozpuszczalnos$ci na temat wybranej substancji
- definiuje pojgcia stezenie procentowe
i stezenie molowe

- wykonuje proste obliczenia zwigzane
Z pojgciami stezenie procentowe i stezenie
molowe

Uczen:

- wyjasnia pojecia: koloid (zol), Zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja, koloid
liofobowy, koloid liofilowy, efekt Tyndalla

- wymienia przykltady roztworéw o
réznym stanie skupienia rozpuszczalnika i
substancji rozpuszczanej

- omawia sposoby rozdzielania
roztworow wlasciwych (substancji statych w
cieczach, cieczy w cieczach) na skladniki

- wymienia zastosowania koloidow
- wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

- wyjasnia réznice mi¢dzy
rozpuszczaniem

a roztwarzaniem

- wyjasnia réznic¢ miedzy
rozpuszczalno$cia

a szybko$cig rozpuszczania substancji

- sprawdza doswiadczalnie wptyw
réznych czynnikdw na szybko$¢ rozpuszczania
substancji

- odczytuje informacje z wykresow
rozpuszczalno$ci na temat réznych substancji
- wyjasnia mechanizm procesu
krystalizacji

- projektuje do§wiadczenie chemiczne
majace na celu wyhodowanie krysztatow
wybranej substancji

- wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami stezenie procentowe i stezenie
molowe

Uczen:

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie roznych substancji w wodzie oraz
dokonuje podziatu roztworow, ze wzgledu na
rozmiary czastek substancji rozpuszczonej, na
roztwory wlasciwe, zawiesiny i koloidy

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
pozwalajace rozdzieli¢ mieszanine
niejednorodna (substancji statych w cieczach)
na skladniki

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wphywu temperatury na
rozpuszczalno$é gazow w wodzie oraz formutuje
whniosek

- analizuje wykresy rozpuszczalnosci
réznych substancji

- wyjasnia, w jaki sposob mozna
otrzymac uktady koloidalne (kondensacja,
dyspersja)

- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Koagulacja biatka oraz okre$la wlasciwosci
roztworu biatka jaja

- sporzadza roztwor nasycony i
nienasycony wybranej substancji w okreslonej
temperaturze, korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej substancji

- wymienia zasady postegpowania
podczas sporzadzania roztworow o okreslonym
stezeniu procentowym lub molowym

- wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami stezenie procentowe i stgzenie
molowe,

z uwzglednieniem gestosci roztworu

Uczen:

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie rozpuszczalnosci chlorku sodu w
wodzie

i benzynie oraz okresla, od czego zalezy
rozpuszczalnos$¢ substancji

- wymienia przyktady substancji
tworzacych uktady koloidalne przez
kondensacje lub dyspersje

- projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Obserwacja wigzki
Swiatla przechodzqcej przez roztwor wlasciwy i
zol oraz formutuje wniosek

- wymienia sposoby otrzymywania
roztwordw nasyconych z roztworow
nienasyconych

i odwrotnie, korzystajac z wykresow
rozpuszczalnoS$ci substancji

- wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nast¢pnie sporzadza roztwory
o okreslonym stezeniu procentowym

i molowym, zachowujac poprawng kolejnos¢
wykonywanych czynnosci

- oblicza st¢zenie procentowe lub
molowe roztworu otrzymanego przez
zmieszanie dwoch roztworow o réznych
stezeniach

- wykonuje obliczenia dotyczace
przeliczania stezen procentowych i molowych
roztworéw

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
- przelicza zawarto$¢ substancji w roztworze wyrazong za pomocg stg¢zenia procentowego na stezenia w ppm i ppb oraz podaje zastosowania tych jednostek

- wyjasnia pojecie stezenie masowe roztworu,
- wykonuje obliczenia zwigzane z pojgciami stezenie procentowe, stezenie molowe i stezenie masowe, z uwzglednieniem gestosci roztwordw oraz ich mieszania, zat¢zania i

rozcienczania.

- wykonuje obliczenia zwigzane z rozpuszczaniem hydratow.
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Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

- definiuje poj¢cia: ukfad, otoczenie,
uktad otwarty, uktad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces endoenergetyczny,
proces egzoenergetyczny

- definiuje poj¢cia: szybkos¢ reakcji
chemicznej, energia aktywacyji, kataliza,
katalizator

- wymienia rodzaje katalizy

- wymienia czynniki wptywajace na
szybko$¢ reakcji chemicznej

Uczen:

- wyjasnia pojecia: uklad, otoczenie,
uktad otwarty, uktad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, praca, cieplo, energia
catkowita uktadu

- wyjasnia pojecia: teoria zderzen
aktywnych, kompleks aktywny, rownanie
kinetyczne reakcji chemicznej

- omawia wptyw réznych czynnikow na
szybko$¢ reakcji chemicznej

Uczen:

- przeprowadza reakcje bedace
przykladami proceséw egzoenergetycznych

i endoenergetycznych oraz wyjasnia istote
zachodzacych procesow

- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie

- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja wodoroweglanu sodu z kwasem
etanowym

- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu 7 kwasem chlorowodorowym
- projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja cynku 7 kwasem siarkowym(VI)

- wyjasnia pojecia szybkosé reakcji
chemicznej 1 energia aktywacji

- zapisuje rownania kinetyczne reakcji
chemicznych

- udowadnia wplyw temperatury,
stezenia substratu, rozdrobnienia substancji

i katalizatora na szybkos$¢ wybranych reakeji
chemicznych, przeprowadzajac odpowiednie
doswiadczenia chemiczne

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Wplyw steienia substratu na szybkosé reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Wplyw temperatury na szybkosé reakcji
chemicznej, zapisuje odpowiednie rOwnanie
reakcji chemicznej i formuluje wniosek

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozdrobnienie substratow a szybkosé reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

Uczen:

- udowadnia, ze reakcje
egzoenergetyczne naleza do procesow
samorzutnych, a reakcje endoenergetyczne do
procesow wymuszonych

- wyjasnia pojecie entalpia uktadu

- kwalifikuje podane przyklady
reakcji chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych (AH < 0) lub
endoenergetycznych (AH > 0)

na podstawie réznicy entalpii substratéw

i produktow

- wykonuje obliczenia chemiczne

z zastosowaniem pojec: szybkosé reakcji
chemicznej, rownanie kinetyczne, reguta van't
Hoffa
- udowadnia zalezno$¢ migdzy rodzajem
reakcji chemicznej a zasobem energii
wewngtrznej substratow i produktéw

- wyjasnia réznice migdzy kataliza
homogeniczna, kataliza heterogeniczna

i autokatalizg oraz podaje zastosowania tych
procesow
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- projektuje doswiadczenie chemiczne
Katalityczna synteza jodku magnezu

i formutuje wniosek

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Katalityczny rozktad nadtlenku wodoru,
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

- podaje tre$¢ reguty van’t Hoffa

- wykonuje proste obliczenia chemiczne
z zastosowaniem reguly van't Hoffa

- okresla zmiang energii reakcji
chemicznej przez kompleks aktywny

- poréwnuje rodzaje katalizy i podaje
ich zastosowania

- wyjasnia, co to sg inhibitory oraz
podaje

ich przyktady

- wyjasnia r6znic¢ miedzy katalizatorem
a inhibitorem

- rysuje wykres zmian st¢zenia
substratow

i produktow oraz szybkoSci reakeji
chemicznej w funkcji czasu

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢é warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia pojecie rownanie termochemiczne,

— okresla warunki standardowe,

— definiuje pojecia standardowa entalpia tworzenia i standardowa entalpia spalania,

— podaje tres¢ regufy Lavoisiera-Laplace'a i prawa Hessa,

— stosuje prawo Hessa w obliczeniach termochemicznych,

— dokonuje obliczen termochemicznych z wykorzystaniem rownania termochemicznego,

— zapisuje ogolne rownania kinetyczne reakcji chemicznych i na ich podstawie okresla rzad tych reakcji chemicznych,
— definiuje pojecie okres pottrwania,

— wyjasnia pojecie temperaturowy wspotczynnik szybkosci reakcji chemiczney,

— omawia proces biokatalizy i wyjasnia pojecie biokatalizatory,

— wyjasnia pojgcie aktywatory.

8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
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Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

- wyjasnia poj¢cia elektrolity 1
nieelektrolity

- omawia zalozenia feorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej) Arrheniusa

w odniesieniu do kwasow, zasad i soli

- definiuje poj¢cia. reakcja odwracalna,
reakcja nieodwracalna, stan rownowagi
chemicznej, stata dysocjacji elektrolitycznej,
hydroliza soli

- podaje tres¢ prawa dziatania mas

- podaje tres¢ reguty przekory Le
Chateliera-

-Brauna

- zapisuje proste rOwnania dysocjacji
jonowej elektrolitow i podaje nazwy
powstajacych jonow

- definiuje pojgcie stopnien dysocjacji
elektrolitycznej

- wymienia przyktady elektrolitow
mocnych

i stabych

- wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej w postaci czasteczkowe;j

- wskazuje w tabeli rozpuszczalnos$ci
soli

i wodorotlenkow w wodzie zwiazki chemiczne
trudno rozpuszczalne

- zapisuje proste rownania reakcji
stracania osadéw w postaci czasteczkowej

- wyjasnia pojecie odczyn roztworu

- wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich
zastosowania

- wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki
spos6b mozna z niej korzystaé

Uczen:

- wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity i nieelektrolity

- wyjasnia rolg czasteczek wody jako
dipoli

w procesie dysocjacji elektrolitycznej

- podaje zalozenia teorii Bronsteda-
-Lowry’ego w odniesieniu do kwasow i zasad
- podaje zatozenia teorii Lewisa w
odniesieniu do kwasow i zasad

- zapisuje rownania reakcji dysocjacji
jonowej kwasow, zasad i soli, bez uwzglgdniania
dysocjacji wielostopniowej

- wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitbw na mocne i stabe

- porownuje moc elektrolitow na
podstawie wartoSci ich stalych dysocjacji

- wymienia przyktady reakcji
odwracalnych

i nicodwracalnych

- zapisuje wzor matematyczny
przedstawiajacy tres¢ prawa dzialania mas
- wyjasnia regule przekory

- wymienia czynniki wplywajace na
stan rOwnowagi chemicznej

- zapisuje wzory matematyczne na
obliczanie stopnia dysocjacji elektrolitycznej i
statej dysocjacji elektrolitycznej

- wymienia czynniki wplywajace na
wartos¢ statej dysocjacji elektrolitycznej i
stopnia dysocjacji elektrolitycznej

- zapisuje rownania reakcji
zobojetniania

w postaci czasteczkowej i jonowej

- analizuje tabele rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakcji stracania

Uczen:

- projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Badanie zjawiska
przewodzenia prgdu elektrycznego i zmiany
barwy wskazinikow kwasowo-zasadowych w
wodnych roztworach roinych zwiqzkow
chemicznych oraz dokonuje podziatu substancji
na elektrolity i nieelektrolity

- wyjasnia zalozenia teorii Bronsteda—
—Lowry’ego w odniesieniu do kwaséw i zasad
oraz wymienia przyklady kwasow i zasad
wedhug znanych teorii

- stosuje prawo dzialania mas na
konkretnym przykladzie reakcji odwracalnej,
np. dysocjacji stabych elektrolitow

- zapisuje rownania reakcji dysocjacji
jonowej kwasow, zasad i soli, uwzgledniajac
dysocjacje¢ stopniowa niektorych kwasow i
zasad

- wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pojecia stopien dysocjacji

- stosuje regule przekory w
konkretnych reakcjach chemicznych

- poréwnuje przewodnictwo elektryczne
roztwordéw roznych kwaséw o takich samych
stezeniach i interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych

- projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne majace na celu
zbadanie przewodnictwa roztworéw kwasu
octowego

o réznych stezeniach oraz interpretuje wyniki
dos$wiadczenia chemicznego

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Reakcje zobojetniania zasad kwasami

- zapisuje rownania reakcji
zobojetniania

Uczen:

- omawia na dowolnych przyktadach
kwasow

i zasad roznice w interpretacji dysocjacji
elektrolitycznej wedtug teorii Arrheniusa,
Bronsteda-Lowry’ego i Lewisa

- stosuje prawo dzialania mas w
réznych reakcjach odwracalnych

- przewiduje warunki przebiegu
konkretnych reakcji chemicznych w celu
zwigkszenia ich wydajnosci

- wyjasnia mechanizm procesu
dysocjacji jonowej, z uwzglednieniem roli wody
W tym procesie

- zapisuje rownania reakcji dysocjacji
jonowej kwasow, zasad i soli, z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowe;j

- wyjasnia przyczyne kwasowego
odczynu roztworéw kwaséw oraz zasadowego
odczynu roztworéw wodorotlenkow; zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
- zapisuje rownania dysocjacji jonowej,
uzywajac wzoréw ogolnych kwasow, zasad i soli
- analizuje zaleznos¢ stopnia dysocjacji
od rodzaju elektrolitu i st¢zenia roztworu

- wykonuje obliczenia chemiczne
korzystajac

z definicji stopnia dysocjacji

- omawia istote reakcji zobojetniania i
stragcania osadow oraz podaje zastosowania tych
reakcji chemicznych

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie osadow trudno rozpuszczalnych
wodorotlenkow

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Strqcanie osadu trudno rozpuszczalnej soli

- zapisuje rownania reakcji stracania
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osadow

- zapisuje rownania reakcji stracania
osadéw w postaci czasteczkowej i jonowej

- wyznacza pH roztworow z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

w postaci czasteczkowej, jonowej

i skréconego zapisu jonowego

- bada odczyn wodnych roztworow
soli

i interpretuje wyniki do$wiadczen
chemicznych

- przewiduje na podstawie wzorow soli,
ktore

z nich ulegaja reakcji hydrolizy oraz okresla
rodzaj reakcji hydrolizy

- zapisuje rownania reakcji hydrolizy
soli

w postaci czasteczkowej i jonowej

osadéw w postaci czasteczkowej, jonowej

i skréconego zapisu jonowego

- wyjasnia zalezno$¢ migdzy pH a
iloczynem jonowym wody

- postuguje si¢ pojeciem pH w
odniesieniu

do odczynu roztworu i stezenia jonéw H*

i OH-

- wyjasnia, na czym polega reakcja
hydrolizy soli

- przewiduje odczyn wodnych
roztworow soli, zapisuje réwnania reakcji
hydrolizy

w postaci czgsteczkowej i jonowej oraz okresla
rodzaj reakcji hydrolizy

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Badanie odczynu wodnych roztworow soli;
zapisuje rownania reakcji hydrolizy w postaci
czgsteczkowej i jonowej oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

- przewiduje odczyn roztworu po
reakcji chemicznej substancji zmieszanych
w ilo$ciach stechiometrycznych

i niestechiometrycznych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢é warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— podaje tres¢ prawa rozcienczen Ostwalda i przedstawia jego zapis w sposOb matematyczny,
— oblicza stalg i stopien dysocjacji elektrolitycznej elektrolitu o znanym stgzeniu z wykorzystaniem prawa rozcienczen Ostwalda,
— stosuje prawo rozcienczen Ostwalda do rozwigzywania zadan o znacznym stopniu trudnosci,
— wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci substancyi,

— podaje zalezno$¢ migdzy warto$cia iloczynu rozpuszczalnosci a rozpuszczalnoscia soli w danej temperaturze,

— wyjasnia, na czym polega efekt wspdlnego jonu,

— przewiduje, ktora z trudno rozpuszczalnych soli o znanych iloczynach rozpuszczalno$ci w danej temperaturze straci si¢ tatwiej, a ktora trudnie;.

9. Charakterystyka pierwiastkow i zwiazkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]
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Uczen:

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu sodu na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne sodu

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkow sodu (NaOH, NaCl)

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu wapnia na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu glinu na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne glinu

- wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu

i wymienia zastosowania tego procesu

- wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku glinu

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu krzemu na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia zastosowania krzemu
wiedzac,

ze jest on potprzewodnikiem

- zapisuje wzoOr i nazwe systematyczna
zwigzku krzemu, ktory jest glownym
sktadnikiem piasku

- wymienia najwazniejsze sktadniki
powietrza

i wyjasnia, czym jest powietrze

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci

Uczen:

- przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci sodu oraz
formutuje wniosek

- przeprowadza doSwiadczenie
chemiczne Reakcja sodu 7 wodg oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

- omawia wlasciwosci fizyczne 1
chemiczne sodu na podstawie
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych
oraz znajomo§ci potozenia tego pierwiastka
chemicznego

w uktadzie okresowym

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow sodu (m.in. NaNOs3)
oraz omawia ich wlasciwos$ci

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne wapnia na podstawie znajomosci
jego polozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych oraz
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych
- zapisuje wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwigzkoéw wapnia (CaCOs3, CaSOs -
2 H20, CaO, Ca(OH)2) oraz omawia ich
wlasciwosci

- omawia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne glinu na podstawie
przeprowadzonych do§wiadczen chemicznych
oraz znajomosci potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym

- wyjasnia pojecie pasywacji oraz
role, jaka odgrywa ten proces w przemysle
materialéw konstrukcyjnych

- wyjasnia, na czym polega
amfoteryczno$¢ wodorotlenku glinu, zapisujac
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

- wymienia wlasciwoéci fizyczne i
chemiczne krzemu na podstawie znajomosci
polozenia tego pierwiastka chemicznego w
uktadzie okresowym

- wymienia sktadniki powietrza i

Uczen:

- omawia podobienstwa i réznice we
wlasciwosciach metali i niemetali na podstawie
znajomosci ich potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Dzialanie roztworow mocnych kwasow na glin
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Pasywacja glinu w kwasie azotowym(V)

oraz zapisuje odpowiednie roOwnanie reakcji
chemicznej

- poréwnuje budowe wodoroweglanu
sodu

i weglanu sodu

- zapisuje roOwnanie reakcji chemicznej
otrzymywania weglanu sodu z wodoroweglanu
sodu

- wskazuje hydrat wéréd podanych
zwigzkow chemicznych oraz zapisuje rownania
reakcji prazenia tego hydratu

- omawia wlasciwos$ci krzemionki

- omawia sposob otrzymywania oraz
wlasciwosci amoniaku i soli amonowych

- zapisuje wzory ogélne tlenkow,
wodorkow, azotkoéw i siarczkdéw pierwiastkow
chemicznych bloku s

- wyjasnia zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkdw chemicznych bloku s
- zapisuje wzory ogélne tlenkow,
kwasow tlenowych, kwasow beztlenowych oraz
soli pierwiastkow chemicznych bloku p

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej 1 formutuje
wniosek

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wtasciwosci tlenku siarki(IV) i
formutuje wniosek

- projektuje doswiadczenie chemiczne

Uczen:

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci amoniaku 1 zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci kwasu azotowego(V) 1
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

- przewiduje podobienstwa i roznice we
wlasciwosciach sodu, wapnia, glinu, krzemu,
tlenu, azotu, siarki i chloru na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wyjasnia réznice migdzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem

- przewiduje i zapisuje wzor
strukturalny nadtlenku sodu

- projektuje doswiadczenie
chemiczne Dzialanie kwasu i zasady na
wodorotlenek glinu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych w sposob
czasteczkowy

i jonowy

- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja chloru z sodem oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej w
postaci czasteczkowej i jonowej

- rozréznia tlenki obojetne, kwasowe,
zasadowe i amfoteryczne wsrod tlenkoéw
omawianych pierwiastkdéw chemicznych

- zapisuje roOwnania reakcji
chemicznych, potwierdzajace charakter
chemiczny danego tlenku

- omawia i udowadnia zmienno$¢
charakteru chemicznego, aktywnosci
chemicznej oraz elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych bloku s

- udowadnia zmienno$¢ wlasciwosci
zwiazkoéw chemicznych pierwiastkow
chemicznych bloku s
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atomu tlenu na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- zapisuje réwnania reakcji spalania
wegla, siarki i magnezu w tlenie

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz zastosowania tlenu

- wyjasnia, na czym polega proces
fotosyntezy i jaka role odgrywa w przyrodzie
- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu azotu na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne azotu

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkow azotu (kwasu azotowego(V),
azotanow(V))

i wymienia ich zastosowania

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu siarki na podstawie znajomosci jego
potozenia

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwigzkow siarki (tlenku siarki(IV), tlenku
siarki(VI), kwasu siarkowego(VI) i
siarczanow( V1))

- wymienia najwazniejsze wlasciwosci
atomu chloru na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

- zapisuje wzory najwazniejszych
zwiazkow chloru (kwasu chlorowodorowego i
chlorkow)

- okresla, jak zmienia si¢ moc kwasow

okresla, ktore z nich sa state, a ktore zmienne

- wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenu oraz azotu na podstawie
znajomosci ich potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych

- wyjasnia zjawisko alotropii na
przykladzie tlenu i omawia roznice we
wiasciwosciach odmian alotropowych tlenu

- wyjasnia, na czym polega proces
skraplania gazoéw oraz kto i kiedy po raz
pierwszy skroplit tlen oraz azot

- przeprowadza doSwiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu z,
manganianu(VII) potasu oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

- przeprowadza doSwiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki i magnezu w
tlenie oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

- wyjasnia rol¢ tlenu w przyrodzie

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwiazkoéw azotu i tlenu

(N20s, HNO:3, azotany(V))

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne siarki na podstawie jej potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkéw chemicznych
oraz wynikow przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych

- wymienia odmiany alotropowe siarki
- charakteryzuje wybrane zwigzki siarki
(SOz2, SO3, H2S04, siarczany(VI), HaS, siarczki)
- wyjasnia pojecie higroskopijnosé

- wyjasnia pojecie woda chlorowa i
omawia, jakie ma wlasciwosci

- przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Dzialanie chloru na substancje
barwne

i formutuje wniosek

- zapisuje rownania reakcji
chemicznych chloru z wybranymi metalami

Badanie wlasciwosci stezonego roztworu kwasu
siarkowego(V1) 1 formutuje wniosek

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru 7 siarczku
zelaza(Il) i kwasu chlorowodorowego oraz
zapisuje odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej

- omawia wlasciwosci tlenku siarki(IV)
i stgzonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

- omawia sposob otrzymywania
siarkowodoru

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Badanie aktywnosci chemicznej fluorowcow
oraz zapisuje odpowiednie roOwnania reakcji
chemicznych

- poréwnuje zmienno$¢ aktywnosSci
chemicznej oraz wlasciwosci utleniajacych
fluorowcodw wraz ze zwigkszaniem si¢ ich liczby
atomowej

- wyjasnia bierno$¢ chemiczng
helowcow

- charakteryzuje pierwiastki chemiczne
bloku p pod wzglgdem zmiennosci wtasciwosci,
elektroujemnosci, aktywnosci chemicznej

i charakteru chemicznego

- wyjasnia, dlaczego wodor, hel, litowce
i berylowce naleza do pierwiastkow chemicznych
bloku s

- poréwnuje zmienno$¢ aktywnosci
litowcéw i berylowcéw w zaleznosci od
polozenia danego pierwiastka chemicznego w
grupie

- zapisuje strukture elektronowa
pierwiastkéw chemicznych bloku d, z
uwzglednieniem promoc;ji elektronu

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku chromu(IIl) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

- projektuje doswiadczenie chemiczne

- omawia i udowadnia zmienno$¢
wlasciwosci, charakteru chemicznego,
aktywnosci chemicznej oraz elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych bloku p

- udowadnia zmienno$¢ wlasciwosci
zwiazkoéw chemicznych pierwiastkow
chemicznych bloku p

- projektuje doswidczenie chemiczne
umozliwiajace zbadanie wlasciwosci zwigzkow
manganu, chromu, miedzi i zelaa

- rozwigzuje chemografy o duzym
stopniu trudno$ci dotyczace pierwiastkow
chemicznych blokow s, p oraz d

- omawia typowe wlasciwosSci
chemiczne wodorkow pierwiastkow
chemicznych 17. grupy, z uwzglednieniem
ich zachowania wobec wody i zasad
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beztlenowych fluorowcoéw wraz ze
zwigkszaniem si¢ masy atomow fluorowcow

- podaje kryterium przynaleznos$ci
pierwiastkéw chemicznych do blokéw s, p, d
oraz f’

- wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkow bloku s

- wymienia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne oraz zastosowania wodoru i helu

- podaje wybrany sposob otrzymywania
wodoru i zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

- zapisuje wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego nalezacego
do bloku s

- wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkoéw chemicznych bloku p

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne borowcow oraz wzory tlenkow
borowcow i ich charakter chemiczny

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne weglowcow oraz wzory tlenkow
weglowcow

i ich charakter chemiczny

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne azotowcow oraz przykladowe wzory
tlenkow, kwasow 1 soli azotowcow

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenowcow oraz przyktadowe wzory
zwigzkow tlenowcow (tlenkow, nadtlenkow,
siarczkow

i wodorkow)

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne fluorowcow oraz przyktadowe wzory
zwigzkow fluorowcoOw

- podaje, jak zmienia si¢ aktywno$¢
chemiczna fluorowcow wraz ze zwigkszaniem
si¢ liczby atomowe;j

- wymienia wlasciwosci fizyczne i
chemiczne helowcow oraz omawia ich

- wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne chloru na podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz wynikéw przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych

- proponuje do$wiadczenie
chemiczne,

w ktérego wyniku mozna otrzyma¢é
chlorowodor w reakcji syntezy oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

- proponuje do$wiadczenie
chemiczne,

w ktorego wyniku mozna otrzyma¢é
chlorowodor z soli kamiennej oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

- wyjasnia kryterium przynalezno$ci
pierwiastkow chemicznych do poszczegdlnych
blokow energetycznych i zapisuje strukture
elektronowa wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku s

- wyjasnia, dlaczego wodor i hel naleza
do pierwiastkow bloku s

- przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne,

w ktorego wyniku mozna otrzymaé¢ wodor

- omawia sposoby otrzymywania
wodoru i helu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

- zapisuje wzory ogolne tlenkow

i wodorotlenkow pierwiastkow chemicznych
bloku s

- zapisuje strukture elektronowa
powloki walencyjnej wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku p

- omawia zmienno$¢ charakteru
chemicznego tlenkow weglowcow

- omawia zmienno$¢ charakteru
chemicznego tlenk6w azotowcow

- omawia sposOb otrzymywania,
wlasciwosci

Reakcja wodorotlenku chromu(Ill) z kwasem i
zasadg oraz zapisuje odpowiednie rGwnania
reakcji chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Utlenianie jonow chromu(Ill) nadtlenkiem
wodoru w Srodowisku wodorotlenku sodu oraz
zapisuje odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Reakcja dichromianu(VI) potasu z
azotanem(I11) potasu w srodowisku kwasu
siarkowego(V1), zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej oraz udowadnia,
Ze jest to reakcja redoks (wskazuje utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces redukcji)
- projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja chromianu(VI) sodu z kwasem
siarkowym(V1) oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Reakcja manganianu(VII) potasu

z siarczanem(IV) sodu w srodowiskach
kwasowym, obojetnym i zasadowym, zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
oraz udowadnia, Ze sg to reakcje redoks
(wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

- wyjasnia zalezno$¢ charakteru
chemicznego zwiazkéw chromu i manganu od
stopni utlenienia zwigzkow chromu i manganu w
tych zwiazkach chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(1l)

i zapisuje odpowiednie rOwnanie reakcji
chemicznej

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wilasciwosci wodorotlenku miedzi(Il) i
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

- projektuje doSwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku Zelaza(Il)
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aktywnos$¢ chemiczna

- omawia zmiennos$¢ aktywnosci
chemicznej

i charakteru chemicznego pierwiastkow
chemicznych bloku p

- wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne bloku d

- zapisuje konfiguracje elektronowa
atomow manganu i zelaza

- zapisuje konfiguracje elektronowa
atomow miedzi i chromu, uwzglgdniajac
promocje elektronu

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwiazkoéw chemicznych, ktore tworzy chrom

- podaje, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkow chromu

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwiazkoéw chemicznych, ktore tworzy mangan

- podaje, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkéw manganu

- omawia aktywnos$¢ chemiczng zelaza
na podstawie znajomosci jego potozenia w
szeregu napigciowym metali

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwiazkow Zelaza oraz wymienia ich whasciwosci
- wymienia nazwy systematyczne i
wzory sumaryczne zwigzkéw miedzi oraz
omawia ich wlasciwosci

- wymienia typowe wlasciwosci
pierwiastkéw chemicznych bloku d

- omawia podobienstwa we
wlasciwosciach pierwiastkow chemicznych w
grupach uktadu okresowego i zmienno$¢ tych
wlasciwosci

w okresach

i zastosowania amoniaku

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

- omawia obiegi azotu i tlenu w
przyrodzie

- omawia zmienno$¢ charakteru
chemicznego tlenkow siarki, selenu i telluru

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow chemicznych tlenowcow

- wyjasnia zmienno$¢ aktywnosci
chemicznej tlenowcow wraz ze zwigkszaniem
si¢ ich liczby atomowej

- omawia zmienno$¢ wlasciwosci
fluorowcéw

- wyjasnia zmienno$¢ aktywnosci
chemicznej

i whasciwosci utleniajacych fluorowcow

- zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych fluorowcow
oraz omawia zmienno$¢ mocy tych kwasow

- omawia typowe wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych bloku p

- zapisuje strukture elektronowa
zewngtrznej powtoki wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku d

i badanie jego wilasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku Zelaza(Ill)

i badanie jego wilasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

- charakteryzuje pierwiastki chemiczne
bloku d

- rozwigzuje chemografy dotyczace
pierwiastkow chemicznych blokéw s, p oraz d

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tresé¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢é warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia, na czym polegaja potaczenia klatratowe helowcow,
— omawia kryterium przynaleznos$ci pierwiastkow chemicznych do bloku f;

— wyjasnia pojecia lantanowce 1 aktynowce,
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— charakteryzuje lantanowce i aktynowce,

— wymienia zastosowania pierwiastkow chemicznych bloku f,

— przygotowuje projekty zadan teoretycznych i doswiadczalnych, wykorzystujac wiadomosci ze wszystkich obszaréw chemii nieorganiczne;j.
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Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie treSci zawartych w podstawie
programowej, programie nauczania

Chemia organiczna, zaKkres rozszerzony.

Wyrdznione wymagania programowe odpowiadajg wymaganiom ogélnym i szczegétowym zawartym w tresciach nauczania podstawy

programowe;j.

1. Chemia organiczna jako chemia zwiazkow wegla

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

—  definiuje pojecie chemii organicznej

—  wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzace w sktad zwigzkow
organicznych

—  okresla najwazniejsze wlasciwosci
atomu wegla na podstawie potozenia
tego pierwiastka chemicznego w
uktadzie okresowym pierwiastkow

—  wymienia odmiany alotropowe wegla

—  definiuje pojecie hybrydyzacji orbitali

Uczen:

—  wyjasnia pojecie chemii organicznej

—  okresla whasciwosci wegla na
podstawie potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym
pierwiastkow

—  omawia wystepowanie wegla w
przyrodzie

—  wymienia odmiany alotropowe wegla
i ich whasciwosci

—  wyjasnia, dlaczego atom wegla w

Uczen:
poréwnuje historyczng definicje
chemii organicznej z definicja
wspotczesng
wyjasnia przyczyne réoznic miedzy
wilagciwosciami odmian alotropowych
wegla
wymienia przyktady nieorganicznych
zwigzkow wegla i przedstawia ich
wlasciwosci
charakteryzuje hybrydyzacj¢ jako

Uczen:
przedstawia rozwéj chemii
organicznej
ocenia znaczenie zwigzkow
organicznych i ich réznorodno$é
analizuje sposoby otrzymywania
fulerenéw i wymienia ich rodzaje
wykrywa obecnos¢ wegla, wodoru,
tlenu, azotu i siarki w zwigzkach
organicznych
proponuje wzor empiryczny

atomowych wiekszosci zwigzkow chemicznych operacj¢ matematyczna, a nie proces (elementarny) i rzeczywisty
tworzy cztery wigzania kowalencyjne fizyczny (sumaryczny) danego zwigzku
organicznego
2. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]
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Uczen:

definiuje pojecia: weglowodory,
alkany, alkeny, alkiny, szereg
homologiczny weglowodoréw, grupa
alkilowa, reakcje podstawiania
(substytuciji), przytqgczania (addycji),
polimeryzacji, spalania, rzedowos¢
atomow wegla, izomeria potozeniowa
i faricuchowa

definiuje pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wigzania typu o 7,
rodnik, izomeria

podaje kryterium podziatu
weglowodorow ze wzgledu na rodzaj
wigzania migdzy atomami wegla w
czasteczce

zapisuje wzory ogolne alkanow,
alkendw, alkindéw i na ich podstawie
wyprowadza wzory sumaryczne
weglowodorow

zapisuje wzory sumaryczne

i strukturalne oraz podaje nazwy
systematyczne weglowodorow
nasyconych i nienasyconych o
liczbie atoméw wegla od 1 do 4
zapisuje wzory przedstawicieli
poszczegdlnych szeregdw
homologicznych weglowodoréw oraz
podaje ich nazwy, wlasciwosci i
zastosowania

zapisuje rownania reakcji spalania i
bromowania metanu

zapisuje rownania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimeryzacji
etenu i etynu

wymienia przyktady weglowodorow
aromatycznych (wzor, nazwa,
zastosowanie)

wymienia rodzaje izomerii

wymienia zrodta wystgpowania
weglowodorow w przyrodzie

Uczen:

wyjasnia pojecia: weglowodory,
alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny,
grupa alkilowa, arenywyjasnia
pojecia: stan podstawowy, stan
wzbudzony, wigzania typu o ,
reakcja substytucji, rodnik, izomeria
zapisuje konfiguracje elektronowa
atomu wegla w stanie podstawowym
i wzbudzonym

zapisuje wzory og6lne alkanow,
alkenow i alkinow na podstawie
wzordéw czterech pierwszych cztonow
ich szeregéw homologicznych
przedstawia sposoby otrzymywania:
metanu, etenu i etynu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przedstawia wlasciwos$ci metanu,
etenu i etynu oraz zapisuje
réwnania reakcji chemicznych,
ktéorym ulegaja

podaje nazwy systematyczne
izomerow na podstawie wzorow
polstrukturalnych

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow (proste
przyklady)

zapisuje réwnania reakcji spalania
calkowitego i niecalkowitego
weglowodoréw

zapisuje rownania reakcji
bromowania, uwodorniania

oraz polimeryzacji etenu i etynu
okresla rzedowos$¢ dowolnego
atomu wegla w czasteczce
weglowodoru

wyjasnia pojecie aromatycznosci na
przyktadzie benzenu

Uczen:

—  okresla przynalezno$¢ weglowodoru
do danego szeregu homologicznego
na podstawie jego wzoru
sumarycznego

—  charakteryzuje zmian¢ wlasciwosci
weglowodorow w zaleznosci od
dlugosci tancucha weglowego

—  okresla zalezno$¢ miedzy rodzajem
wigzania (pojedyncze, podwdjne,
potrdjne) a typem hybrydyzacji

—  otrzymuje metan, eten i etyn oraz
zapisuje odpowiednie rGwnania
reakcji chemicznych

—  wyjasnia, w jaki sposob tworza si¢
W etenie i etynie wigzania typu oi 7

—  wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna i podaje jej przyktady

— podaje nazwe systematyczna
izomeru na podstawie wzoru
polstrukturalnego i odwrotnie
(przyktady o $rednim stopniu
trudnosci)

—  okreéla typy reakcji chemicznych,
ktoérym ulega dany weglowodor
i zapisuje ich rownania

—  zapisuje mechanizm reakcji
substytucji na przykladzie
bromowania metanu

—  odréznia doSwiadczalnie
weglowodory nasycone od
nienasyconych

—  wyjasnia budowe pier$cienia
benzenowego (aromatycznos$¢)

—  bada wlasciwosci benzenu,
zachowujac szczegdlne srodki
ostroznos$ci

—  zapisuje réwnania reakcji
chemicznych, ktérym ulega benzen
(spalanie, bromowanie z uzyciem

Uczen:

przewiduje ksztalt czasteczki, znajac
typ hybrydyzacji

wyjasnia na dowolnych przykladach
mechanizmy reakcji: substytucji,
addycji i eliminacji oraz
przegrupowania
wewnatrzczasteczkowego

proponuje kolejne etapy substytucji i
zapisuje je na przyktadzie chlorowania
etanu

zapisuje mechanizm reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu z chlorem
zapisuje wzory strukturalne
dowolnych weglowodorow
(izomerow) oraz okresla typ izomerii
projektuje i doswiadczalnie
identyfikuje produkty catkowitego
spalania weglowodorow

zapisuje rownania reakcji spalania
weglowodorow z zastosowaniem
wzordéw ogolnych weglowodorow
udowadnia, ze dwa weglowodory o
takim samym sktadzie procentowym
moga naleze¢ do dwoch rdéznych
szeregdw homologicznych

projektuje doswiadczenia chemiczne
dowodzace roznic we wlasciwosciach
weglowodorow nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych
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wymienia reakcje, ktorym ulega
benzen (spalanie, bromowanie z
uzyciem katalizatora, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)
wymienia przyktady (wzory i nazwy)
homologdéw benzenu

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
arendw wielopier§cieniowych
wyjasnia pojecia: izomeria
tancuchowa, polozeniowa, funkcyjna,
cis-trans

wymienia przyktady izomerow Cis i
trans oraz wyjasnia r6znice miedzy
nimi

katalizatora i bez, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)
wyjasnia, na czym polega kierujacy
wplyw podstawnikow

omawia kierujacy wpltyw
podstawnikow i zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
charakteryzuje areny
wielopier$cieniowe, zapisuje ich
wzory i podaje nazwy

bada wtasciwosci naftalenu

podaje nazwy izomerdw cis-trans
weglowodorow o kilku atomach
wegla

3. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tresé¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— podaje przyktady i wyjasnia mechanizm reakcji substytucji nukleofilowej i elektrofilowe;.
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Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

zen:

definiuje pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

zapisuje wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja

W zwiazkach organicznych

zapisuje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

zapisuje wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wtasciwosci oraz wptyw na
organizm cztowicka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
monohydroksylowych i
polihydroksylowych, aldehydow,
ketonow, estrow, amin, amidow 1
kwasow karboksylowych

zapisuje wzory ogolne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydow,
ketondw, kwasow karboksylowych,
estrow, amin i amidow

zapisuje wzory poOlstrukturalne i
sumaryczne czterech pierwszych
cztonow szeregu homologicznego
alkoholi

okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

zapisuje wzor glicerolu, podaje jego
nazwe systematyczna, wlasciwosci i
zastosowania

zapisuje wzor fenolu, podaje jego
nazwe systematyczna, wlasciwosci i
zastosowania

Uczen:

wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

omawia metody otrzymywania i
zastosowania fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia pojecie rzedowosci alkoholi
i amin

zapisuje wzory 4 pierwszych alkoholi
w szeregu homologicznym i podaje
ich nazwy systematyczne
wyprowadza wzor ogodlny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie
wzordw czterech pierwszych cztonow
szeregu homologicznego tych
zwigzkow chemicznych

podaje nazwy systematyczne alkoholi
metylowego i etylowego

zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych, ktérym ulegaja
fluorowcopochodne (spalanie,
reakcje z sodem i z chlorowodorem)
zapisuje roOwnanie reakcji fermentacji
alkoholowej i wyjasnia ztozono$¢ tego
procesu

zapisuje wzor glikolu, podaje jego
nazwg¢ systematyczng, wlasciwosci

i zastosowania

zapisuje rownanie reakcji spalania
glicerolu oraz réwnanie reakcji
glicerolu z sodem

Uczen:

omawia wlasciwosci
fluorowcopochodnych weglowodorow
porownuje wlasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach
weglowych roéznej dhugosci

bada doswiadczalnie wlasciwosci
etanolu i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
(rozpuszczalnos¢ w wodzie, palnosc,
reakcja z sodem, odczyn, dziatanie na
biatko jaja, reakcja z chlorowodorem)
wykrywa obecno$¢ etanolu

bada do$§wiadczalnie wlasciwosci
glicerolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palno$¢, reakcja glicerolu z sodem)
bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji

z wodorotlenkiem sodu i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

omawia kierujacy wplyw
podstawnikéw oraz zapisuje rownania
reakcji bromowania i nitrowania
fenolu

przeprowadza proby Tollensa

i Trommera dla aldehydu octowego
zapisuje rownania reakcji
przedstawiajace proby Tollensa

i Trommera dla aldehydow
mroéwkowego i octowego

wyjasnia, na czym polega proba
jodoformowa i u jakich ketonow
zachodzi

Uczen:

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji fluorowcopochodnych
poréwnuje doswiadczalnie
charakter chemiczny alkoholi
mono- i polihydroksylowych na
przykladzie etanolu i glicerolu
wyjasnia zjawisko kontrakeji etanolu
ocenia wplyw pierScienia
benzenowego na charakter chemiczny
fenolu

wykrywa obecno$¢ fenolu
poréwnuje budowe czasteczek oraz
wlasciwosci alkoholi i fenoli
proponuje rézne metody
otrzymywania alkoholi i fenoli oraz
zapisuje odpowiednie rbwnania
reakcji chemicznych

wykazuje, ze aldehydy mozna
otrzyma¢ w wyniku utleniania
alkoholi

I-rzedowych, zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
udowadnia, ze aldehydy maja
wtasciwosci redukujace,
przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia i zapisuje réwnania
reakcji chemicznych

przeprowadza reakcje polikondensacji
formaldehydu z fenolem, zapisuje jej
réwnanie i wyjasnia, czym rézni si¢
ona od reakcji polimeryzacji
proponuje rézne metody
otrzymywania aldehydow oraz
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
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zapisuje wzory aldehydéw
mréwkowego i octowego, podaje ich
nazwy systematyczne

omawia metod¢ otrzymywania
metanalu i etanalu

wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydow

zapisuje wzor i okresla wlasciwosci
acetonu jako najprostszego ketonu
zapisuje wzory kwasu mrowkowego i
octowego, podaje ich nazwy
systematyczne, wlasciwosci

i zastosowania

omawia, na czym polega proces
fermentacji octowej

podaje przyktad kwasu tluszczowego
okresla, co to sg mydta i podaje
sposob ich otrzymywania

zapisuje dowolny przyktad reakcji
zmydlania

omawia metode¢ otrzymywania estrow,
podaje ich wiasciwosci i zastosowania
definiuje thuszcze jako specyficzny
rodzaj estrow

podaje, jakie wtasciwos$ci maja
thuszcze i jaka funkcje pelnia

W organizmie czlowieka

dzieli thuszcze na proste i ztozone oraz
wymienia przyktady takich thuszczéw
zapisuje wzor metyloaminy i okresla
jej whasciwosci

zapisuje wzor mocznika i okresla
jego whasciwosci

zapisuje wzor ogo6lny fenoli, podaje
zrodla wystepowania, otrzymywanie i
wilasciwosci fenolu (benzenolu)
zapisuje wzory czterech pierwszych
aldehydow w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne

zapisuje rOwnanie reakcji
otrzymywania aldehydu octowego z
etanolu

wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydéw na
przykladzie aldehydu mrowkowego
(préba Tollensa i proba Trommera)
wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

omawia metody otrzymywania
ketonow

zapisuje wzory czterech pierwszych
kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne

zapisuje rownanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod
otrzymywania kwasu octowego
omawia wlasciwos$ci kwasoéw
mrowkowego i octowego (odczyn,
palno$é, reakcje z metalami, tlenkami
metali i zasadami); zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

omawia zastosowania kwasu
octowego

zapisuje wzory trzech kwasow
thuszczowych, podaje ich nazwy

i wyjasnia, dlaczego sa zaliczane do
wyzszych kwasow karboksylowych
otrzymuje mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego wtasciwosci

bada do§wiadczalnie wlasciwosci
acetonu i wykazuje, ze ketony nie
maja wlasciwosci redukujacych
bada dos§wiadczalnie wlasciwosci
kwasu octowego oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych (palnos$¢, odczyn,
reakcje z magnezem, tlenkiem
miedzi(ll) i wodorotlenkiem sodu)
bada do§wiadczalnie wlasciwos$ci
kwasu stearynowego i oleinowego
(reakcje z wodorotlenkiem sodu
oraz z wodg bromowa) i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

porownuje wlasciwosci kwasow
karboksylowych zmieniajace si¢

w zaleznosci od dtugosci tancucha
weglowego

wyjasnia mechanizm reakcji
estryfikacji

przeprowadza hydrolize¢ octanu
etylu i zapisuje rownanie reakcji
chemicznej

proponuje sposob otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

przeprowadza reakcje zmydlania
thuszczu i zapisuje rownanie reakcji
chemicznej

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
thuszezu

bada doswiadczalnie zasadowy
odczyn aniliny oraz zapisuje
odpowiednie roéwnanie reakcji
chemicznej

bada wlasciwosci amidow
zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
acetamidu

Tl KRYTERIA OCENIANIA I WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY SRODROCZNE I ROCZNE Z CHEMI

wyjasnia, dlaczego w wyniku
utleniania alkoholi I-rzedowych
powstaja aldehydy, natomiast I1-
rzgdowych — ketony

analizuje i poréwnuje budowe
czgsteczek oraz wlasciwosci
aldehydow i ketonow

udowadnia, ze aldehydy i ketony o tej
samej liczbie atomow wegla sa
wzgledem siebie izomerami
dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu na
dhugosc¢ tancucha weglowego,
charakter grupy weglowodorowej oraz
liczbg grup karboksylowych
poréownuje whasciwosci kwasow
nieorganicznych i karboksylowych
na wybranych przykladach

ocenia wptyw wigzania podwojnego
W czasteczce na wlasciwosci kwasow
thuszczowych

proponuje rézne metody
otrzymywania kwasow
karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
powstawania estréw réoznymi
sposobami i podaje ich nazwy
systematyczne

udowadnia, ze estry o takim Ssamym
Wzorze sumarycznym moga miec
roézne wzory strukturalne i nazwy
projektuje i wykonuje
doswiadczenie wykazujace
nienasycony charakter oleju
roslinnego

udowadnia, ze aminy sg pochodnymi
zar6wno amoniaku, jak

i weglowodorow
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i zapisuje rownanie reakcji
chemicznej

wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

zapisuje wzor ogolny estru

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania octanu etylu

i omawia warunki, w jakich
zachodzi ta reakcja chemiczna
przeprowadza reakcje
otrzymywania octanu etylu i bada
jego wlhasciwosci

omawia miejsca wystepowania

i zastosowania estrow

dzieli thuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia
wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania thuszczow

podaje kryterium podziatu thuszczé6w
na proste i zlozone

oraz ich podzial

wyjasnia budowe czasteczek amin,
ich rzedowos¢ i nazewnictwo
systematyczne

wyjasnia budowe czasteczek amidow
omawia wlasciwosci

oraz zastosowania amin i amidéw

bada do§wiadczalnie wlasciwosci
mocznika jako pochodnej kwasu
weglowego

przeprowadza reakcj¢ hydrolizy
mocznika i zapisuje rOwnanie tej
reakcji

zapisuje rownanie reakcji
kondensacji mocznika i wskazuje
wiazanie peptydowe w czasteczce
powstalego zwiazku chemicznego

udowadnia na dowolnych
przyktadach, na czym polega rdznica
w rzgdowosci alkoholi i amin
wyjasnia przyczyne zasadowych
whasciwosci amoniaku i amin
porownuje przebieg reakcji hydrolizy
acetamidu w $rodowisku kwasu
siarkowego(V1) i wodorotlenku sodu

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajgce poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia przebieg reakcji eliminacji jako jednej z metod otrzymywania alkenow z fluorowcopochodnych,

— przedstawia metode otrzymywania zwigzkow magnezoorganicznych oraz ich wlasciwosci,
— przedstawia wlasciwosci fluorowcopochodnych weglowodoréw aromatycznych i zapisuje odpowiednie rownania reakcji chemicznych,

— wyjasnia réznic¢ pomi¢dzy reakcja kondensacji i polikondensacji na przyktadzie poliamidow i poliuretanow.

4. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:
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definiuje pojecia: czynnosé
optyczna, chiralnos¢, asymetryczny
atom wegla, izomeria optyczna,
enancjomery

definiuje pojgcia: hydroksykwasy,
aminokwasy, biatka, weglowodany,
reakcje charakterystyczne

zapisuje wzOr najprostszego
hydroksykwasu i podaje jego nazwe
zapisuje wzOr najprostszego
aminokwasu i podaje jego nazwe
omawia rol¢ biatka w organizmie
podaje sposéb, w jaki mozna
wykry¢ obecno$¢ biatka

dokonuje podziatu
weglowodanéw na proste

i Zlozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich (nazwa,
wzOr sumaryczny)

omawia rol¢ weglowodandéw w
organizmie cztowieka

okresla wlasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy oraz
wymienia zrodla wystgpowania
tych substancji w przyrodzie
zapisuje rdwnania reakcji
charakterystycznych glukozy

i skrobi

wyjasnia pojecia: czynnosé optyczna,
chiralnosé, asymetryczny atom wegla,
izomeria optyczna, enancjomery
konstruuje model czasteczki chiralnej
wyjasnia pojecia: koagulacja,
wysalanie, peptyzacja, denaturacja
biatka, fermentacja alkoholowa,
fotosynteza, hydroliza

wyjasnia, czym sg: reakcje biuretowa i
ksantoproteinowa

wyjasnia pojecie dwufunkcyjne
pochodne weglowodorow

wymienia miejsca wystepowania
oraz zastosowania kwasow
mlekowego i salicylowego

zapisuje rownanie reakcji
kondensacji dwoch czasteczek
glicyny i wskazuje wigzanie
peptydowe

zapisuje wzor ogolny weglowodanow
oraz dzieli je na cukry proste,
dwucukry i wielocukry

wie, Ze glukoza jest aldehydem
polihydroksylowym i wyjasnia tego
konsekwencje, zapisuje wzér
liniowy czasteczki glukozy

omawia reakcje charakterystyczne
glukozy

wyjasnia znaczenie reakcji fotosyntezy
w przyrodzie oraz zapisuje rOwnanie
tej reakcji chemicznej

zapisuje rownania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktow

wymienia réznice w budowie
czasteczek skrobi i celulozy

potrafi wykry¢ obecnos¢ skrobi w
badanej substancji

analizuje wzory strukturalne
substancji pod katem czynnosci
optycznej

omawia sposoby otrzymywania i
wilasciwosci hydroksykwasow
wyjasnia, co to jest aspiryna
bada doswiadczalnie glicyne

i wykazuje jej wlasciwos$ci
amfoteryczne

zapisuje réwnania reakcji
powstawania di- i tripeptydéw z
réznych aminokwaséw oraz
zaznacza wiazania peptydowe
wyjasnia, co to sg aminokwasy
kwasowe, zasadowe i oboj¢tne oraz
podaje odpowiednie przyktady
wskazuje asymetryczne atomy
wegla we wzorach zwigzkow
chemicznych

bada sktad pierwiastkowy bialek
przeprowadza doSwiadczenia:
koagulacji, peptyzacji oraz
denaturacji biatek

bada wplyw réznych czynnikow
na bialko jaja

przeprowadza reakcje
charakterystyczne biatek

bada sktad pierwiastkowy
weglowodanow

bada wlasciwosci glukozy

i przeprowadza reakcje
charakterystyczne z jej udziatem
bada wlasciwosci sacharozy

i wykazuje, Ze jej czasteczka nie
zawiera grupy aldehydowej
bada wiasciwosci skrobi
wyjasnia znaczenie biologiczne
sacharydow

analizuje schemat i zasadg dziatania
polarymetru

zapisuje wzory perspektywiczne i
projekcyjne wybranych zwiazkow
chemicznych

oblicza liczbg stereoizomerow na
podstawie wzoru strukturalnego
zwigzku chemicznego

zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych potwierdzajacych
obecno$¢ grup funkcyjnych w
hydroksykwasach

wyjasnia pojecia diastereoizomery,
mieszanina racemiczna

udowadnia wlasciwosci
amfoteryczne aminokwasow oraz
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

analizuje tworzenie si¢ wigzan
peptydowych na wybranym
przykladzie

podaje przyktady aminokwasow
bialkowych oraz ich skrocone nazwy
trzyliterowe

zapisuje rownanie reakcji
powstawania tripeptydu, np. Ala-
Gly-Ala, na podstawie znajomosci
budowy tego zwigzku chemicznego
analizuje bialka jako zwiazki
wielkoczasteczkowe, opisuje ich
struktury

analizuje etapy syntezy biatka
projektuje doswiadczenie
wykazujace wlasciwosci redukcyjne
glukozy

doswiadczalnie odréznia glukoze od
fruktozy

zapisuje i interpretuje wzory glukozy:
sumaryczny, liniowy i pierécieniowy
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omawia miejsca wystgpowania i
zastosowania sacharydow

zapisuje wzory taflowe i
lancuchowe glukozy i fruktozy,
wskazuje wigzanie polacetalowe
zapisuje wzory taflowe sacharozy i
maltozy, wskazuje wiazanie
polacetalowe i wiazanie O-
glikozydowe

przeprowadza hydrolize sacharozy i
bada wlasciwosci redukujace
produktéw tej reakcji chemiczne;j
analizuje wlasciwosci skrobi i
celulozy wynikajace z réznicy w
budowie ich czasteczek

analizuje proces hydrolizy skrobi i
wykazuje ztozono$¢ tego procesu
proponuje do§wiadczenia
umozliwiajace wykrycie réznych grup
funkcyjnych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— analizuje r6znice migdzy konfiguracja wzgledna L i D
—wyznacza konfiguracje D i L wybranych enancjomerow,
— dokonuje podzialu monosacharydow na izomery D i L,
— podaje przyktady izomeréw D i L monosacharydow,

— zapisuje nazw¢ glukozy uwzgledniajaca skrgcalnosé, konfiguracje wzgledna i potozenie grupy hydroksylowej przy anomerycznym atomie wegla.

V. Uwagi koncowe

¢ Dokument zostat sporzadzony przez zespot w sktadzie:

1. Ewa Serafin

2. Ewelina Bator
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