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Podstawa prawna

Ustawa o systemie o$wiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r. (t.j. Dz.U.2018.1457 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w
sprawie szczegoétowych warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i
promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U.2015.843 ze
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w
sprawie podstawy  programowej  wychowania  przedszkolnego  oraz
ksztalcenia ogolnego w poszczegolnych typach szkot (Dz.U.2012.977 ze zm.).

Statut | Liceum Ogolnoksztatcacego im. Mikotaja Kopernika w Radomiu —
Rozdziat 9 — Ocenianie Wewnatrzszkolne.

Program — Zastosowanie matematyki w naukach przyrodniczych.

Cele

Kryteria oceniania z przedmiotu uzupehniajacego: zastosowanie matematyki w naukach
przyrodniczych okreslaja wymagania edukacyjne stanowiagce podstawe do mierzenia efektow
jakosci pracy Ucznia, oceniania jego postepoOw w nauce (przyrost wiedzy i umieje¢tnosci) oraz
klasyfikowania i promowania Ucznidéw.

Kryteria ocenianiania maja na celu:

1.

systematyczne wspieranie rozwoju Ucznia poprzez diagnozowanie jego osiagniec
W odniesieniu do wymagan edukacyjnych;

Wypracowanie 1 przestrzeganie czytelnych regul oraz skutecznego — systemu
wspolpracy pomiedzy Nauczycielem, Uczniem i Rodzicami;

motywowanie Ucznia do dalszej pracy, pomoc w samodzielnym planowaniu wlasnego
rozwoju;

ksztattowanie $wiadomosci Ucznia w zakresie umiejetnosci dokonywania refleks;ji
| samooceny wlasnej pracy;

dokonywanie ciggtej ewaluacji dziatan edukacyjnych i biezace podawanie Uczniom
I Rodzicom informacji zwrotnej na temat efektow pracy Ucznia;
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6. wykorzystanie wynikow osiggni¢¢ pracy Nauczyciela i Uczniow do planowania
i modyfikowania dziatan edukacyjnych Nauczyciela.

I11.  Prawa i obowiazki Ucznia

A. Prawa ucznia

e Uczniowie znajg zasady oceniania z przedmiotow uzupehiajacych: zastosowanie
matematyki w naukach przyrodniczych, zastosowanie matematyki w naukach
humanistycznych i zostaja zapoznani z Kkryteriami oceniania na poczatku roku
szkolnego a o ewentualnych zmianach sg poinformowani natychmiast po ich
wprowadzeniu;

e Uczen ma prawo zglosi¢ nieprzygotowanie do zaj¢¢ lekcyjnych dwa razy w semestrze.
Nieprzygotowanie zwalnia z odpowiedzi ustnej, obowigzku przedlozenia zeszytu lub
pracy domowej oraz z pisania kartkowki. Zgloszenie nieprzygotowania nie zwalnia
z zapowiedzianych prac kontrolnych i sprawdzianow;

e Nauczyciel respektuje tak zwany ,szczgs$liwy numerek”, ktory nie zwalnia
z zapowiedzianych wczesniej sprawdziandow;

e oceny efektow pracy sg jawne dla Ucznia;

e Uczniowie maja prawo do zglaszania Nauczycielowi wlasnych uwag 1 zastrzezen
dotyczacych sposobu oceniania efektéw ich pracy.

B. Obowiazki Ucznia
e posiadanie zeszytu przedmiotowego i systematyczne prowadzenie notatek;
e posiadanie podrecznika i zbioru zadan;
e posiadanie niezbgdnych pomocy naukowych: kalkulator prosty;

e dokonywanie samooceny wilasnej pracy (raz w semestrze).
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V.

Sprawdzanie i ocenianie osiagni¢¢ edukacyjnych

A. Zasady sprawdzania i oceniania prac pisemnych

1. Pisemne prace klasowe

Klasowki:

za sprawdzian pisemny (klasowke, prace klasowa itp.) uznaje si¢ pisemng prace
kontrolng Ucznia obejmujaca dowolny zakres treSci przeprowadzany z calg klasa,
pisany przez co najmniej 1 godzing lekcyjna;

prace klasowe sg obowigzkowe dla wszystkich Uczniéw. Nieobecno$¢ Ucznia na
pracy klasowej oznaczana jest w dzienniku przy pomocy oceny ,,0”;

w ciggu dwoch tygodni Nauczyciel jest zobowigzany oceni¢ i udostepni¢ Uczniom
sprawdziany i pisemne prace kontrolne. W przypadku niedyspozycji Nauczyciela badz
ferii termin ten zostaje przesunigty o czas absencji lub okres §wiat;

jezeli z przyczyn losowych Uczen nie moze napisa¢ pracy klasowej z calg klasg to
powinien to uczyni¢ w terminie dwutygodniowym od daty pisania pracy lub w terminie
ustalonym przez Nauczyciela z Uczniem. Uczen, ktorego nieobecno$é na sprawdzianie
nie byta uwarunkowana dhuzsza chorobg badZz waznymi wypadkami losowymi moze
pisa¢ lub zosta¢ odpytany z zakresu danego materiatu zaraz po powrocie do szkoty;

Uczen ma prawo do poprawy oceny z pracy klasowej w czasie pozalekcyjnym,
w terminie dwoch tygodni od dnia oddania ocenionego sprawdzianu przez nauczyciela,
poprawa oceny z prac klasowych jest dobrowolna. Uczen pisze jg tylko raz;

kazdy stopien uzyskany podczas poprawiania pracy klasowej wpisuje si¢ do dziennika.
Wszystkie stopnie biezace wykorzystywane s3 podczas ustalania oceny
klasyfikacyjnej;

Sprawdziany pisemne s3 zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem.
W ciggu tygodnia mozna zaplanowa¢ Uczniom maksymalnie trzy sprawdziany
pisemne, w ciggu dnia jeden. Nauczyciel planujacy przeprowadzenie sprawdzianu
pisemnego zaznacza w terminarzu w dzienniku lekcyjnym termin sprawdzianu
z odpowiednim wyprzedzeniem, o ile nie zaplanowano w danym tygodniu trzech
sprawdzianow. W przypadku zmiany terminu sprawdzianu pisemnego dokonanej na
prosbe Uczniéw nie jest obowigzujacy przepis dotyczacy ilosci sprawdzianow
w danym tygodniu lub dniu;
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Nauczyciel podczas kazdego sprawdzianu powinien poda¢ Uczniom punktacje
przewidziang za poszczeg6dlne umiejetnosci, wiedze, zadania, czy polecenia oraz liczbe
punktéw wymagang do otrzymania okreslonej oceny;

kazdy sprawdzian powinien zawiera¢ zadanie (polecenie) o podwyzszonym stopniu
trudnosci na stopien celujacy pod warunkiem uzyskania przez Ucznia co najmniej 91
% punktow przewidzianych w sprawdzanie;

w przypadku nieobecnosci ucznia na sprawdzianie, Uczen ma obowigzek (1 prawo)
napisania go w terminie ustalonym z Nauczycielem, nie po6zniej niz dwa tygodnie od
daty pisania sprawdzianu;

w przypadku dtuzszej usprawiedliwionej nieobecnosci Ucznia, jest on zobowigzany do
napisania zaleglych sprawdzianow w terminie uzgodnionym z Nauczycielem.
W uzasadnionych przypadkach nauczyciel monitoruje prace ucznia nad nadrabianiem
zalegtosci.

Dla prac pisemnych z punktowanymi odpowiedziami obowiazuja nastepujace kryteria

procentowe:
Progi procentowe Ocena
0%-49% niedostateczny
50 %-59% dopuszczajacy
60%-74% dostateczny
75%-90% dobry
91%-100% bardzo dobry
Powyzej 91%+ zad. z * celujacy

2. Kartkowki

przez kartkowke, nalezy rozumie¢ pisemng forme¢ sprawdzania wiadomosci trwajaca
nic dluzej niz 20 minut, obejmujagcg material z trzech ostatnich lekcji
z uwzglednieniem podstawowych wiadomosci z omawianego dziatu;
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Nauczyciel ma prawo do przeprowadzenia niezapowiedzianej kartkoéwki z pracy
domowej lub materiatu z ostatnich trzech lekcji. Ocena z kartkowki traktowana bedzie
jak ocena z odpowiedzi;

e oceny z kartkowek nie podlegajg poprawie;
e Zgloszenie nieprzygotowania na poczatku lekcji zwalnia z pisania kartkowki;

e W przypadku stwierdzenia niesamodzielno$ci pracy na réznych formach sprawdzania
wiedzy badz plagiatu Uczen otrzymuje ocene niedostateczng bez prawa poprawy.

3. Pisemne prace domowe

Nieodrobienie pracy domowej, brak zeszytu ¢wiczen, zeszytu przedmiotowego lub notatki
Z lekcji jest podstawa do ustalenia biezgcej oceny niedostatecznej z matematyki.

B. Zasady oceniania wypowiedzi ustnych

Uczen otrzymuje oceng:
e Celujacy — odpowiedz bezbtedna, samodzielna i wyczerpujaca z zagadnien i zadan

o podwyzszonym stopniu trudno$ci, wskazujaca na szczegodlne zainteresowania
przedmiotem.

e Bardzo dobry — odpowiedz bezbt¢dna, samodzielna i wyczerpujgca.
e Dobry - odpowiedz bezbtedna, samodzielna i niepeina.

e Dostateczny — odpowiedZz nie jest bezbledna, uczen koryguje bledy rozumiejac
wskazdwki nauczyciela.

e Dopuszczajacy — w odpowiedzi wystepuja braki 1 luki w opanowaniu podstawowych
wiadomosci, pomoc nauczyciela przy wypowiedziach.

e Niedostateczny — brak odpowiedzi, calkowity brak zrozumienia problemu lub uczen
odmawia odpowiedzi.

C. Ocenianie innych form jakosci i efektow pracy Ucznia
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Dokonujgc oceny nauczyciel uwzglednia nastepujace czynniki:

umiecjetno$¢ wyszukiwania i pozyskiwania informacji - prace projektowe, praca
dowolna i sterowana, referaty, zadania specyficzne;

umiejetnos$¢ przygotowania oraz przeprowadzenia prezentacji multimedialnych;

prace wiasng (eksperymentowanie, poszukiwanie, przeprowadzanie i komentowanie
wiasnych obserwacji);

umiejetnosci spoleczne i transwersalne (praca w zespole, grupie, w plenum);

postawe, (rzetelno$¢, sumiennos¢, wytrwalo$¢ i systematycznos¢ w zdobywaniu

wiedzy;

e aktywnosc¢ i zaangazowanie Ucznia na lekcjach;

e indywidualny przyrost wiedzy 1 umiej¢tnosci z uwzglednieniem zdolno$ci

i mozliwosci Ucznia;

e sukcesywne wlaczanie do PO elementow oceniania spojnych ze zmianami

W ksztatceniu na poziomie wyzszym.

D. Wagi przypisywane poszczegolnym formom aktywnosci

Poszczegolnym formom aktywnosci przypisywane sa nastepujace wagi:

Forma aktywnosci

Waga

Praca klasowa - sprawdzian

3

Odpowiedz ustna

Kartkowka

Rozwigzywanie ¢wiczen/zadan

Prace pisemne

Praca projektowa

Praca domowa

Aktywnos$¢

PP PN DNDIDNDDN
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Srednia wazona:

Podstawg do wystawiania oceny na koniec semestralnej i rocznej bedzie $rednia wazona (SW)
otrzymanych w ciggu semestru ocen (0), ktorym przyporzadkowano wagi(w), obliczona

wedtug wzoru:

g = a0t W, -0, +.t W, -0,

W, + W, ..+ W,

Przyklad liczenia §redniej wazonej:

Uczen otrzymal nastgpujace oceny:
Praca klasowa: ocena =3, ocena =4, waga =3
Kartkowka: ocena =4 , waga =2

Odpowiedz ustna: ocena =5 , waga =2

Sume iloczynu ocen i ich wag dzielimy przez sum¢ wag:

3:3+3-4+2-4+2-5 39

SW ="
3+3+2+2 10

3,9

Uczen otrzyma oceng: dobry.
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Zaleznos$¢ oceny semestralnej/rocznej od Sredniej wazonej pokazuje tabela

Srednia wazona Ocena semestralna/roczna

sw < 2.00 1

2.00 <sw <275

2,75 <sw<3,70

4,70 <sw <5,50

2
3
3,70 <sw <4,70 4
5
6

5,50 < sw lub osiggniecia w konkursach

Uwaga: Do oceny ,,+” dodaje si¢ 0,5, a od oceny z ,,— odejmuje si¢ 0,25.

e Przy wystawianiu oceny rocznej brana jest pod uwage $rednia (SW), uzyskana ze
wszystkich ocen z pierwszego i drugiego semestru.

e Uczen moze otrzymaé ocen¢ pozytywna na koniec roku, jesli uzyskal srednig wazona,
co najmniej 2,00.

e Uczniowi, ktory na pierwszy semestr otrzymal ocen¢ niedostateczng i go zaliczyt,
przyjmuje si¢ srednig wazong 2,00 za ten semestr.

V. Wymagania na poszczegodlne oceny

Wyrdznione zostaty nastepujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopelniajace (D) 1 wykraczajace poza program nauczania (W).
Wymienione poziomy wymagan odpowiadaja w przyblizeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel,
okreslajac te poziomy, powinien zatem sprecyzowac, czy opanowania pewnych czynnosci lub
wiedzy bedzie wymagal na ocen¢ dopuszczajaca (2), dostateczng (3), dobrg (4), bardzo
dobrg (5) lub celujaca (6).

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowiacych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.
e Wymagania podstawowe (P) =zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone

0 typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.
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Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z poziomow (K) i (P), dotycza zagadnien
bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.
Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z pozioméw (K), (P) i (R), dotycza
zagadnien  problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiej¢tnosci  przetwarzania
przyswojonych informacji.
Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych poza

obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostal podzial wymagan na poszczegolne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna

wymagania na poziomie (K) i (P)
ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)

ocena celujaca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

1. LICZBY RZECZYWISTE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych, pierwszych
i ztozonych oraz przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

stosuje cechy podzielnosci liczb

rozroznia liczby pierwsze i liczby ztozone

poréwnuje liczby wymierne

podaje przyklad liczby wymiernej zawartej migdzy dwiema danymi liczbami oraz przyktady liczb
niewymiernych

zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierng

przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach

wyznacza przyblizenia dziesi¢tne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscia (réwniez przy
uzyciu kalkulatora) oraz okresla, czy dane przyblizenie jest przyblizeniem z nadmiarem, czy
z niedomiarem

wykonuje proste dzialania w zbiorach liczb calkowitych, wymiernych i rzeczywistych

oblicza wartos$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢ pierwiastka
nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

wylacza czynnik przed znak pierwiastka

wlacza czynnik pod znak pierwiastka

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujagc odpowiednie twierdzenia
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e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu —

Ja

e wykonuje proste dzialania na potegach o wyktadnikach catkowitych

e przedstawia liczb¢ w notacji wyktadniczej

e oblicza procent danej liczby

e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

e posluguje si¢ procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

e prawidlowo odczytuje informacje przedstawione na diagramach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje og6lny zapis liczb naturalnych parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3 itp.

e wykorzystuje dzielenie z reszta do przedstawienia liczby naturalnej w postaci a - k + r

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

a
b od

e wykonuje dziatania taczne na liczbach rzeczywistych

e zamienia utamek dziesi¢tny okresowy na utamek zwykty

e porownuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

e wykonuje dziatania taczne na potegach o wyktadnikach catkowitych

e oblicza, o ile procent jedna liczba jest wicksza (mniejsza) od drugiej

e rozwigzuje zlozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

e ocenia dokladno$¢ zastosowanego przyblizenia

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e uzasadnia prawa dziatan na potggach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych)

e przeprowadza dowodd nie wprost

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace liczb rzeczywistych

CIAGI

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

e wyznacza wzor 0ogolny ciggu, majgc danych kilka jego poczatkowych wyrazéw

e wyznacza poczatkowe wyrazy ciaggu okreslonego wzorem ogo6lnym lub stownie

e wyznacza, ktére wyrazy ciagu przyjmuja dang wartos¢

e podaje przyklady ciggdw arytmetycznych

® wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznice

e wyznacza wzOr 0golny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

e wyznacza wzor ogolny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

e stosyje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazéw ciggu arytmetycznego (proste przypadki)

e oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego i geometrycznego
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e wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

e stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego lub geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

e oblicza wysoko$¢ kapitatu przy réznym okresie kapitalizacji

e oblicza oprocentowanie lokaty (proste przypadki)

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e wyznacza wzor ogdlny ciggu spetniajgcego podane warunki

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznos$ci ciggu

e rozwigzuje roOwnania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciagu arytmetycznego

e rozwigzuje roOwnania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciggu geometrycznego

e stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach

e rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczgdzania i wysoko$ci oprocentowania

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

| e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace ciaggow

FUNKCJA LINIOWA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca lub dostateczna, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

e podaje przyktady funkcji liniowych opisujgcych sytuacje z zycia codziennego

e rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

e  oblicza warto$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

e interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowe;j

e wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbior argumentow, dla ktorych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne)

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej whasno$ci: dziedzing, zbidr wartosci, miejsce zerowe,
monotoniczno$¢

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykresem jest dana prosta

e sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej

e rozstrzyga, czy dany uktad dwoch rownan liniowych jest 0znaczony, nieoznaczony czy sprzeczny

e rozwigzuje uklady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania i metoda
przeciwnych wspotczynnikéw

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e sprawdza, dla jakich wartoéci parametru funkcja liniowa jest rosnaca, malejaca, stata
e rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wlasnosci
e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadow rownan liniowych z dwiema niewiadomymi
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rozwigzuje algebraicznie uktad trzech rownan liniowych z trzema niewiadomymi

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

okresla wtasnosci funkcji liniowej w zalezno$ci od warto$ci parametrow wystepujacych w jej wzorze

rozwigzuje graficznie uktad rownan, w ktorym wystepuje wartos¢ bezwzgledna

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji liniowej

FUNKCJA KWADRATOWA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rysuje wykres funkcji f (x) = ax? i podaje jej wlasnosci

sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowe;j

rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wlasnosci

przeksztalca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej i odwrotnie

rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujagc wzory
skréconego mnozenia

okresla liczbe pierwiastkow rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdznika

rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

rozwigzuje nierownosci kwadratowe

wyznacza najmniejsza i najwicksza wartos¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do wyznaczania warto$ci najmniejszej i najwiekszej funkcji
kwadratowej

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rownan lub nierdéwnosci kwadratowych

znajduje iloczyn, sume i réznicg zbiorow rozwigzan nierownosci kwadratowych

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

przeksztalca na ogdlnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogdlnej do postaci kanonicznej

wyprowadza wzory na wspoirzgdne wierzcholka paraboli

wyprowadza wzory na pierwiastki rownania kwadratowego

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej

FUNKCJE WYKLADNICZE 1 LOGARYTMY
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczb¢ w postaci potegi o wyktadniku wymiernym
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e zapisuje dang liczbg w postaci poteggi o danej podstawie

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach (proste przypadki)

e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki)

e wyznacza wartosci funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow

e oblicza logarytm danej liczby

e  stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen

e wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana, gdy dana jest jego warto§¢

e rozwigzuje roOwnania wykladnicze, stosujac logarytm

e oblicza logarytm iloczynu, ilorazu i potegi, stosujac odpowiednie twierdzenia o logarytmach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach

e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg

e odczytuje rozwigzania nierdownosci na postawie wykresow funkcji wyktadniczych

e podaje odpowiednie zalozenia dla podstawy logarytmu lub liczby logarytmowane;j

e podaje przyblizong wartos¢ logarytméw dziesigtnych z wykorzystaniem tablic

e stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadnienia rOwnosci wyrazen

e wykorzystuje whasno$ci funkcji wyktadniczej i logarytmu do rozwigzywania zadan o kontekscie
praktycznym

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e dowodzi twierdzenia o logarytmach

e wykorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu w zadaniach

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmicznej

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

e  wypisuje wyniki danego doswiadczenia

e stosuje w typowych sytuacjach regute mnozenia

e przedstawia w prostych sytuacjach drzewo ilustrujgce wyniki danego doswiadczenia

e  stosuje definicj¢ silni

e stosuje w prostych sytuacjach regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia
spetniajacych dany warunek

e  okresla zbior zdarzen elementarnych danego doswiadczenia

e okresla zbior zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu

e  okresla zdarzenia przeciwne, zdarzenia niemozliwe, zdarzenia pewne i zdarzenia wykluczajace si¢

e podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutow kostka, moneta

e stosuje w prostych, typowych sytuacjach klasyczng definicj¢ prawdopodobienistwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych

e podaje rozktad prawdopodobienstwa

e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

e stosuje w prostych sytuacjach twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen
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Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje regute mnozenia i regute¢ dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia
speliajacych dany warunek

zapisuje zdarzenia w postaci sumy, iloczynu oraz réznicy zdarzen

stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych

stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

stosuje wlasno$ci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace prawdopodobienstwa

ilustruje do§wiadczenia wieloetapowe za pomocg drzewa i na tej podstawie oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen

2. STATYSTYKA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza median¢ i dominantg

oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediang i dominant¢ danych pogrupowanych na rézne
sposoby

oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe

oblicza §rednig wazong liczb z podanymi wagami

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza median¢ i dominantg¢ danych przedstawionych na diagramie

wykorzystuje $rednig arytmetyczng, mediang, dominantg i Srednig wazong do rozwigzywania zadan

oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych na rézne sposoby

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

porownuje odchylenie przecigtne z odchyleniem standardowym

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnoéci dotyczace statystyki

VI. Wymagania edukacyjne
. Wykorzystywanie i tworzenie informacji.
Uczen interpretuje tekst matematyczny. Uczen uzywa jezyka matematycznego do
Po rozwigzaniu zadania interpretuje otrzymany | Opisu rozumowania i uzyskanych
wynik. wynikow.
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1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

Uczen rozumie i interpretuje pojgcia
matematyczne oraz operuje obiektami
matematycznymi.

Uczen uzywa prostych, dobrze znanych
obiektow matematycznych.

I11.  Modelowanie matematyczne.

. .| Uczen buduj del matemat danej
Uczen dobiera model matematyczny do prostej cZen Hudue mode? maletatyczhy dane)

.. ) ) I sytuacji, uwzgledniajac ograniczenia
sytuacji 1 krytycznie ocenia trafno$¢ modelu. ytuac) gledniage og

| zastrzezenia.

IV.  Uzycie i tworzenie strategii.
Uczen stosuje strategie, ktora jasno wynika z Uczen tworzy strategic rozwigzania
tresci zadania. problemu.

V. Rozumowanie i argumentacja.
Uczen prowadzi proste rozumowanie, Uczen tworzy tancuch argumentow
sktadajace si¢ z niewielkiej liczby krokow. i uzasadnia jego poprawnosc.

VII. Uwagi koncowe

e Dopuszcza si¢ mozliwos¢ dokonywania poprawek i zmian w PO w uzasadnionych
sytuacjach.

e Zmiany nadawane sg aneksem 1 obowigzywac beda po zatwierdzeniu na radzie
pedagogiczne;j.

e Autorzy:

1. Beata Dutkowska-Zaczek

2. Kamila Gawronska

3. Jolanta Wojcieszek
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