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Podstawa prawna
Ustawa o systemie oswiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r. (t.j. Dz.U.2018.1457 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w
sprawie szczegotowych warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i
promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U.2015.843 ze
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w
sprawie podstawy  programowej  wychowania  przedszkolnego  oraz
ksztalcenia ogolnego w poszczegolnych typach szkot (Dz.U.2012.977 ze zm.).

Statut | Liceum Ogolnoksztatcacego im. Mikotaja Kopernika w Radomiu —
Rozdziat 9 — Ocenianie Wewnatrzszkolne.

5. ,,Program nauczania matematyki w liceum ogolnoksztatcagcym i technikum”- Dorota
Ponczek, 2011, wydawnictwo Nowa Era, Warszawa.

Cele

Kryteria oceniania z matematyki okreslajg wymagania edukacyjne stanowigce podstawe do
mierzenia efektow jakosci pracy Ucznia, oceniania jego postepow w nauce (przyrost wiedzy i
umiejetnosci) oraz klasyfikowania i promowania Uczniow.

Kryteria oceniania maja na celu:

1.

systematyczne wspieranie rozwoju Ucznia poprzez diagnozowanie jego osiagniec
w odniesieniu do wymagan edukacyjnych;

Wypracowanie 1 przestrzeganie czytelnych regut oraz skutecznego  systemu
wspolpracy pomiedzy Nauczycielem, Uczniem i Rodzicami;

motywowanie Ucznia do dalszej pracy, pomoc w samodzielnym planowaniu wtasnego
rozwoju;

ksztattowanie $wiadomosci Ucznia w zakresie umiejetnosci dokonywania refleksji
| samooceny wlasnej pracy;

dokonywanie ciaggtej ewaluacji dziatan edukacyjnych i biezace podawanie Uczniom
I Rodzicom informacji zwrotnej na temat efektow pracy Ucznia;

wykorzystanie wynikow osiggnie¢ pracy Nauczyciela i Ucznidéw do planowania
I modyfikowania dziatan edukacyjnych Nauczyciela.
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Prawa i obowiazki Ucznia

A. Prawa ucznia

Uczniowie znaja zasady oceniania z przedmiotu matematyka i zostaja zapoznani
z kryteriami oceniania i wymaganiami na poszczegélne oceny na poczatku roku
szkolnego a o ewentualnych zmianach sg poinformowani natychmiast po ich
wprowadzeniu;

Uczen ma prawo zgtosi¢ nieprzygotowanie do zaj¢¢ lekcyjnych dwa razy w semestrze.
Nieprzygotowanie zwalnia z odpowiedzi ustnej, obowiazku przedtozenia zeszytu lub
pracy domowej oraz z pisania kartkowki. Zgloszenie nieprzygotowania nie zwalnia
z zapowiedzianych prac kontrolnych i sprawdzianow;

Nauczyciel respektuje tak zwany ,szczgsliwy numerek”, ktory nie zwalnia
Z zapowiedzianych wcze$niej sprawdziandw;

oceny efektow pracy sg jawne dla Ucznia;

Uczniowie majg prawo do zglaszania Nauczycielowi wlasnych uwag 1 zastrzezen
dotyczacych sposobu oceniania efektéw ich pracy.

B. Obowiazki Ucznia

posiadanie zeszytu przedmiotowego i systematyczne prowadzenie notatek;
posiadanie podrg¢cznika i zbioru zadan;
posiadanie niezb¢dnych pomocy naukowych: kalkulator prosty;

dokonywanie samooceny wtasnej pracy (raz w semestrze).
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V.

Sprawdzanie i ocenianie osiagnie¢ edukacyjnych

A. Zasady sprawdzania i oceniania prac pisemnych

1. Pisemne prace klasowe

Klasowki:

za sprawdzian pisemny (klasowke, prace klasowa itp.) uznaje si¢ pisemng prace
kontrolng Ucznia obejmujaca dowolny zakres treSci przeprowadzany z calg klasa,
pisany przez co najmniej 1 godzing lekcyjna;

prace klasowe sg obowigzkowe dla wszystkich Uczniow. Nieobecnos¢ Ucznia na
pracy klasowej oznaczana jest w dzienniku przy pomocy oceny ,,0”;

w ciggu dwoch tygodni Nauczyciel jest zobowigzany oceni¢ i udostgpni¢ Uczniom
sprawdziany i pisemne prace kontrolne. W przypadku niedyspozycji Nauczyciela badz
ferii termin ten zostaje przesunigty o czas absencji lub okres §wiat;

jezeli z przyczyn losowych Uczen nie moze napisa¢ pracy klasowej z calg klasg to
powinien to uczyni¢ w terminie dwutygodniowym od daty pisania pracy lub w
terminie ustalonym przez Nauczyciela z Uczniem. Uczen, ktorego nieobecnos¢ na
sprawdzianie nie byta uwarunkowana dluzsza choroba badZz waznymi wypadkami
losowymi moze pisa¢ lub zosta¢ odpytany z zakresu danego materiatu zaraz po
powrocie do szkoty;

Uczen ma prawo do poprawy oceny z pracy klasowej w czasie pozalekcyjnym,
w terminie dwoch tygodni od dnia oddania ocenionego sprawdzianu przez nauczyciel,
poprawa oceny z prac klasowych jest dobrowolna. Uczen pisze jg tylko raz;

kazdy stopien uzyskany podczas poprawiania pracy klasowej wpisuje si¢ do
dziennika. Wszystkie stopnie biezgce wykorzystywane sg podczas ustalania oceny
klasyfikacyjnej;

sprawdziany pisemne sg zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem.
W ciggu tygodnia mozna zaplanowa¢ Uczniom maksymalnie trzy sprawdziany
pisemne, w ciggu dnia jeden. Nauczyciel planujacy przeprowadzenie sprawdzianu
pisemnego zaznacza w terminarzu w dzienniku lekcyjnym termin sprawdzianu
z odpowiednim wyprzedzeniem, o ile nie zaplanowano w danym tygodniu trzech
sprawdzianow. W przypadku zmiany terminu sprawdzianu pisemnego dokonanej na
prosbe Uczniow nie jest obowigzujacy przepis dotyczacy ilosci sprawdziandow
w danym tygodniu lub dniu;
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Nauczyciel podczas kazdego sprawdzianu powinien poda¢ Uczniom punktacje
przewidziang za poszczeg6lne umiej¢tnosci, wiedzg, zadania, czy polecenia oraz
liczbe punktéw wymagang do otrzymania okre$lonej oceny;

e kazdy sprawdzian powinien zawiera¢ zadanie (polecenie) 0 podwyzszonym stopniu
trudnosci na stopien celujgcy pod warunkiem uzyskania przez Ucznia co najmniej 91
% punktéw przewidzianych w sprawdzanie;

e W przypadku nieobecnos$ci ucznia na sprawdzianie, Uczen ma obowigzek (i prawo)
napisania go w terminie ustalonym z Nauczycielem, nie podzniej niz dwa tygodnie od
daty pisania sprawdzianu;

e Uczen moze poprawi¢ kazda ocen¢ z zapowiedzianej pracy pisemnej. Poprawa
odbywa si¢ na zasadach ustalonych z Nauczycielem. Otrzymana ocena jest wpisywana
do dziennika;

e W przypadku dluzszej usprawiedliwionej nieobecnosci Ucznia, jest on zobowigzany
do napisania zaleglych sprawdzianéw w terminie uzgodnionym z Nauczycielem.
W uzasadnionych przypadkach nauczyciel monitoruje prac¢ ucznia nad nadrabianiem
zaleglo$ci.

Dla prac pisemnych z punktowanymi odpowiedziami obowiazuja nastepujace kryteria
QFOCEHtOWEZ

Progi procentowe Ocena
0%-49% niedostateczny
50 %-59% dopuszczajacy
60%-74% dostateczny
75%-90% dobry
91%-100% bardzo dobry
Powyzej 91%+ zad. z * celujacy
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2. Kartkowki

przez kartkéwke, nalezy rozumie¢ pisemng forme¢ sprawdzania wiadomosci trwajaca
nie dluzej niz 20 minut, obejmujaca materiat z trzech ostatnich lekcji
z uwzglednieniem podstawowych wiadomosci z omawianego dziatu;

Nauczyciel ma prawo do przeprowadzenia niezapowiedzianej kartkowki z pracy
domowej lub materiatu z ostatnich trzech lekcji. Ocena z kartkéwki traktowana bedzie
jak ocena z odpowiedzi;

oceny z kartkowek nie podlegajg poprawie;
zgltoszenie nieprzygotowania na poczatku lekcji zwalnia z pisania kartkowki;

w przypadku stwierdzenia niesamodzielno$ci pracy na réznych formach sprawdzania
wiedzy badz plagiatu Uczen otrzymuje oceng niedostateczng bez prawa poprawy.

3. Pisemne prace domowe

Nieodrobienie pracy domowej, brak zeszytu ¢wiczen, zeszytu przedmiotowego lub notatki
Z lekcji jest podstawa do ustalenia biezacej oceny niedostatecznej z matematyki.

B. Zasady oceniania wypowiedzi ustnych

Uczen otrzymuje oceng:

Celujacy — odpowiedz bezbtedna, samodzielna 1 wyczerpujaca z zagadnien 1 zadan

o podwyzszonym stopniu trudno$ci, wskazujaca na szczegodlne zainteresowania
przedmiotem.

Bardzo dobry — odpowiedz bezbtedna, samodzielna i wyczerpujaca.
Dobry — odpowiedz bezbtgedna, samodzielna i niepetna.

Dostateczny — odpowiedz nie jest bezbledna, uczen koryguje biedy rozumiejac
wskazdwki nauczyciela.

Dopuszczajacy — w odpowiedzi wystepuja braki i luki w opanowaniu podstawowych
wiadomosci, pomoc nauczyciela przy wypowiedziach.

Niedostateczny — brak odpowiedzi, catkowity brak zrozumienia problemu lub uczen
odmawia odpowiedzi.
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C. Ocenianie innych form jakosci i efektow pracy Ucznia
Dokonujgc oceny nauczyciel uwzglednia nastepujace czynniki:

e Umiejetnos¢ wyszukiwania i pozyskiwania informacji - prace projektowe, praca
dowolna i sterowana, referaty, zadania specyficzne;

e Umigjetnos¢ przygotowania oraz przeprowadzenia prezentacji multimedialnych;

e prace wiasng (eksperymentowanie, poszukiwanie, przeprowadzanie i komentowanie
wiasnych obserwacji);

e Umiejetnosci spoteczne i transwersalne (praca w zespole, grupie, w plenum);

e postawe, (rzetelno$¢, sumiennos$¢, wytrwatos¢ i1 systematyczno$¢ w zdobywaniu
wiedzy;

e aktywnosc¢ i zaangazowanie Ucznia na lekcjach;

e indywidualny przyrost wiedzy i umiej¢tnosci z uwzglednieniem zdolnosci
I mozliwosci Ucznia;

D. Wagi przypisywane poszczegolnym formom aktywnosci

Poszczegolnym formom aktywnosci przypisywane sa nastepujace wagi:

Forma aktywnosci Waga

Praca klasowa - sprawdzian 3

Odpowiedz ustna

Kartkowka

Rozwiazywanie ¢wiczen/zadan

Prace pisemne

Praca projektowa

Praca domowa

PP PN DNDNIDNDDN

Aktywnos$¢
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Srednia wazona:

Podstawa do wystawiania oceny na koniec semestralnej i rocznej bedzie §rednia wazona (SW)
otrzymanych w ciggu semestru ocen (o), ktorym przyporzadkowano wagi(w), obliczona

wedtug wzoru:

W, -0, +W, 0, +...+ W, -0,
W, +W, .+ W,

SW =

Przyklad liczenia §redniej wazonej:

Uczen otrzymal nastgpujace oceny:

Praca klasowa: ocena =3, ocena =4, waga =3

Kartkowka: ocena =4 , waga =2

Odpowiedz ustna: ocena =5 , waga =2

Sume iloczynu ocen i ich wag dzielimy przez sum¢ wag:

3-3+3-4+2-4+2-5 39

SW == _
3+3+2+2 10

Uczen otrzyma oceng: dobry.

3,9

Zaleznos$¢ oceny semestralnej/rocznej od sredniej wazonej pokazuje tabela

Srednia wazona

Ocena semestralna/roczna

sw < 2.00

1

2.00 <sw <275

2,75 <sw<3,70

3,70 <sw <4,70

4,70 <sw < 5,50

5,50 < sw lub osiggniecia w konkursach

2
3
4
5
6
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Uwaga: Do oceny ,,+” dodaje si¢ 0,5, a od oceny z ,,— odejmuje si¢ 0,25.

\2

e Przy wystawianiu oceny rocznej brana jest pod uwage S$rednia (SW), uzyskana ze
wszystkich ocen z pierwszego i drugiego semestru.

e Uczen moze otrzymac¢ ocene pozytywna na koniec roku, jesli uzyskal §rednig wazona,
co najmniej 2,00.

e Uczniowi, ktéry na pierwszy semestr otrzymal ocen¢ niedostateczng 1 go zaliczyl,
przyjmuje si¢ srednig wazong 2,00 za ten semestr.

Wymagania na poszczegolne oceny

Wyréznione zostaly nastepujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),

rozszerzajace (R), dopetniajace (D) 1 wykraczajace poza program nauczania (W).

Wymienione poziomy wymagan odpowiadaja w przyblizeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel,

okreslajac te poziomy, powinien zatem sprecyzowaé, czy opanowania pewnych czynnosci lub

wiedzy bedzie wymagal na ocene dopuszczajaca (2), dostateczng (3), dobra (4), bardzo
dobrg (5) lub celujaca (6).

Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone
0 typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z poziomoéow (K) i (P), dotycza zagadnien
bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z pozioméw (K), (P) i (R), dotycza
zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiej¢tno$ci  przetwarzania
przyswojonych informacji.

Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych poza

obowigzkowy program nauczania.
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Ponizej przedstawiony zostat podzial wymagan na poszczegolne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna

wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra — wymagania na poziomie (K), (P) i (R)
ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujaca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

Ponizej przedstawiamy wymagania dla zakresu podstawowego. Potagczenie wymagan koniecznych i
podstawowych a takze rozszerzajacych i dopelniajacych pozwoli nauczycielowi dostosowac

wymagania do specyfiki klasy.

Pogrubieniem oznaczono wymagania, ktére wykraczajg poza podstawe programows dla

zakresu podstawowego.

Klasa 1 zakres podstawowy

1. LICZBY RZECZYWISTE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych, pierwszych
i zlozonych oraz przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

e stosuje cechy podzielno$ci liczb

e rozroznia liczby pierwsze i liczby ztozone

e poroéwnuje liczby wymierne

e podaje przyktad liczby wymiernej zawartej mi¢dzy dwiema danymi liczbami oraz przyktady liczb
niewymiernych

e  zaznacza na osi liczbowej dang liczb¢ wymierng

e przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach

e wyznacza przyblizenia dziesi¢tne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscia (rowniez przy uzyciu
kalkulatora) oraz okresla, czy dane przyblizenie jest przyblizeniem z nadmiarem, czy
z niedomiarem

e wykonuje proste dzialania w zbiorach liczb calkowitych, wymiernych i rzeczywistych

e oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartos$¢ pierwiastka
nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

e wylacza czynnik przed znak pierwiastka

e wlacza czynnik pod znak pierwiastka

o wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujgc odpowiednie twierdzenia

. . . . .. 1
e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu —

Ja
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przeksztalca i oblicza warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe, stosujac wzory
skr6conego mnozenia

wykonuje proste dzialania na potggach o wyktadnikach catkowitych

przedstawia liczbe w notacji wyktadniczej

oblicza procent danej liczby

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

wyznacza liczbg, gdy dany jest jej procent

postuguje si¢ procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

prawidlowo odczytuje informacje przedstawione na diagramach

wykonuje dziatania na wyrazeniach algebraicznych (w tym: stosuje wzory skréconego mnozenia
dotyczace drugiej potegi)

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje ogdlny zapis liczb naturalnych parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3 itp.

wykorzystuje dzielenie z reszta do przedstawienia liczby naturalnej w postacia - k + r

konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

a
bic\/Z’

wykonuje dziatania taczne na liczbach rzeczywistych

zamienia utamek dziesi¢tny okresowy na utamek zwykty

poréwnuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

wykonuje dziatania taczne na potggach o wyktadnikach catkowitych

oblicza, o ile procent jedna liczba jest wigksza (mniejsza) od drugiej

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

ocenia doktadno$¢ zastosowanego przyblizenia

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

uzasadnia prawa dziatan na potggach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych)

przeprowadza dowdd nie wprost

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace liczb rzeczywistych

2. JEZYK MATEMATYKI
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

postuguje sie pojeciami: zbior, podzbidr, zbidr skoficzony, zbidr nieskoniczony

opisuje symbolicznie dane zbiory

wyznacza iloczyn, sumg oraz r6znic¢ danych zbiorow

zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe

wyznacza iloczyn, sumg i rdznice¢ przedziatow liczbowych

rozwigzuje proste nierownosci liniowe

zaznacza na osi liczbowej zbior rozwigzan nierownosci liniowej
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e  zapisuje zbiory w postaci przedzialow liczbowych, np. A= {X eR:x>2-4AXx< 1} = <— 4, 1)

e oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej

e stosuje interpretacj¢ geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania elementarnych
réwnan i nieréwnosci typu |X| =a, |X| <a

e wyznacza btad bezwzgledny oraz btad wzgledny przyblizenia

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb speliajacych uktad nieréwnosci liniowych z jedna niewiadoma

e wykonuje ztozone dziatania na przedziatach liczbowych

e rozwigzuje nierdwnosci liniowe

e przeksztalca wyrazenia algebraiczne, korzystajac z wlasnosci warto$ci bezwzgledne;j

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbiorow i wlasnosci wartosci
bezwzglednej

3. FUNKCJA LINIOWA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

e podaje przyktady funkcji liniowych opisujacych sytuacje z zycia codziennego

e rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

e  oblicza warto$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

e wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e interpretuje wspdtczynniki ze wzoru funkcji liniowe;j

e wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbior argumentoéw, dla ktérych
funkcja przyjmuje warto$ci dodatnie (ujemne)

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wtasnosci: dziedzing, zbidr wartosci, miejsce zerowe,
monotonicznos$¢

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykresem jest dana prosta

e wyznacza wspotrzedne punktow przecigcia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu wspotrzednych

e sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej

e przeksztatca rownanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e gsprawdza, czy dane trzy punkty sa wspotliniowe

e stosuje warunek rownoleglosci i prostopadlosci prostych

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rownolegty do
wykresu danej funkcji liniowej

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadly do
wykresu danej funkcji liniowej
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rozstrzyga, czy dany uktad dwoch rownan liniowych jest oznaczony, nieoznaczony czy sprzeczny

rozwiazuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania i metoda
przeciwnych wspotczynnikow

okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji geometrycznej

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

sprawdza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wlasnosci

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspoétrzednych

sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sa rownolegle, prostopadte

znajduje wspotrzedne wierzchotkow wielokata, gdy dane sa rbwnania prostych zawierajacych jego boki

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi

rozwigzuje algebraicznie uktad trzech réwnan liniowych z trzema niewiadomymi

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

okresla wtasnosci funkcji liniowej w zalezno$ci od warto$ci parametrow wystepujacych w jej wzorze

wykorzystuje whasno$ci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow w uktadzie
wspotrzegdnych

rozwigzuje graficznie uktad rownan, w ktorym wystepuje wartos¢ bezwzgledna

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowej

4. FUNKCJE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami

okresla funkcj¢ r6znymi sposobami (wzorem, tabelka, wykresem, opisem stownym)

poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbidr warto$ci, argument, warto$¢
i wykres funkcji

odczytuje z wykresu dziedzing, zbior wartosci, miejsca zerowe, najmniejsza 1 najwigksza warto§é
funkcji

wyznacza dziedzing funkcji okre$lonej tabela Iub opisem stownym

wyznacza dziedzing funkcji danej wzorem, wymagajacym jednego zatozenia

oblicza miejsca zerowe funkcji danej wzorem (w prostych przyktadach)

oblicza wartos$¢ funkcji dla roznych argumentdéw na podstawie wzoru funkcji

oblicza argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji

sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspotrzednych wzgledem wykresu funkcji danej
wzorem

wyznacza wspolrzedne punktow przecigcia wykresu funkcji danej wzorem z osiami uktadu
wspoirzednych

rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

sporzadza wykresy funkcji: y=f(x—p), y=f(X)+q, y=f(X—-p)+q,y =—f(x), y= f(—x)na
podstawie danego wykresu funkcji y = f (x)

odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej wartosci funkcji
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e na podstawie wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
ujemne

e okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

e wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejacych i statych wéréd réznych wykresow

e stosuje funkcje i ich wlasnos$ci w prostych sytuacjach praktycznych

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w otaczajagcej nas rzeczywistosci

e przedstawia dang funkcj¢ na rézne sposoby

e okresla dziedzing oraz wyznacza miejsca zerowe funkcji danej wzorem, ktory wymaga kilku zatozen

e na podstawie wykresu funkcji okresla liczbg rozwigzan rownania f(x) = m w zalezno$ci od warto$ci
parametru m

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
f)>m, f(x)<m, f(x)=m, f(X)<m dlaustalonej warto$ci parametru m

e odczytuje z wykresow funkcji rozwigzania rownan i nieréwnosci typu f(x) = g(x), f(x)<g(x), f(x)>g(x)

e szkicuje wykres funkcji spetniajacej podane warunki

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e uzasadnia, ze funkcja f(x)= L nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji

5. FUNKCJA KWADRATOWA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

e rysuje wykres funkcji f (x) =ax? i podaje jej wlasnos$ci

e sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej

e rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wlasnosci

e ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunigciach

wykresu

e  przeksztalca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogolnej i odwrotnie

e  oblicza wspotrzgdne wierzchotka paraboli

e znajduje brakujace wspotczynniki funkcji kwadratowej, znajac wspolrzedne punktow nalezacych do jej
wykresu

e rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory
skroconego mnozenia

e wyznacza algebraicznie wspotrzedne punktow przecigcia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych

e  okresla liczbe pierwiastkOw rownania kwadratowego w zalezno$ci od znaku wyrdznika

e rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

e sprowadza funkcje kwadratowa do postaci iloczynowej, o ile mozna ja w tej postaci zapisaé

e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

e rozwigzuje nierownos$ci kwadratowe
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e wyznacza najmniejsza i najwigksza wartos¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e na podstawie wykresu okresla liczbe rozwigzan rownania f(X) = m w zaleznos$ci od parametru m, gdzie
y = f(x) jest funkcja kwadratowsa

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do wyznaczania warto$ci najmniejszej i najwigkszej funkcji
kwadratowej

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do réwnan lub nieréwnosci kwadratowych

e znajduje iloczyn, sume i roznice zbiordw rozwigzan nierdéwnosci kwadratowych

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e przeksztalca na ogdlnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogolnej do postaci kanonicznej

e wyprowadza wzory na wspolrzedne wierzchotka paraboli

e wyprowadza wzory na pierwiastki rownania kwadratowego

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowe;j

6. PLANIMETRIA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

e rozr6znia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

e stosuje twierdzenie o sumie miar katow w trojkacie

e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowacé trojkat

e uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania

e wykorzystuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania prostych zadan

e uzasadnia podobienstwo trojkatow, wykorzystujac cechy podobienstwa

e  zapisuje proporcje bokow w trojkatach podobnych

e wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania elementarnych zadan

e sprawdza, czy dane figury s podobne

e oblicza dtugosci bokow figur podobnych

e poshluguje si¢ pojeciem skali do obliczania odlegtosci i powierzchni przedstawionych za pomoca planu
lub mapy

e stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pol figur podobnych

e wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

e stosuje twierdzenie Pitagorasa

o wykorzystuje wzory na przekatng kwadratu i wysokos¢ trojkata rownobocznego

e oblicza wartos$ci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trdjkacie prostokatnym, gdy dane sg boki
tego trojkata

e rozwigzuje trojkaty prostokatne

. . . 1 . ,
e stosuje w zadaniach wzor na pole trojkata: P = ) ah oraz wzor na pole trojkata rownobocznego

a’\3
4

obokua: P=
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Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie

e  stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania trudniejszych zadan geometrycznych

e  wykorzystuje podobienstwo trojkatéw do rozwigzywania praktycznych problemow

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgca, jeli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

e stosuje twierdzenia o zwigzkach miarowych podczas rozwiazywania zadan, ktére wymagaja
przeprowadzenia dowodu

e rozwiazuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia Talesa
i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

e stosuje wlasnosci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych oraz zadan
wymagajacych przeprowadzenia dowodu

e stosuje wlasnosci czworokatow podczas rozwigzywania zadan, ktore wymagajg przeprowadzenia
dowodu

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania i podobienstw figur

Klasa 2 zakres podstawowy

1. SUMY ALGEBRAICZNE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

e rozpoznaje jednomiany i sumy algebraiczne

e oblicza wartoSci liczbowe wyrazen algebraicznych

e redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

e dodaje, odejmuje i mnozy sumy algebraiczne

e przeksztalca wyrazenia algebraiczne, uwzgledniajac kolejno§¢ wykonywania dziatan

e przeksztalca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzoréw skroconego mnozenia

e stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci a+ b\/E

e rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory
skroconego mnozenia

e rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

e przedstawia trojmian kwadratowy w postaci iloczynowej

e rozwigzuje rownania wyzszych stopni, korzystajac z definicji pierwiastka i wlasnosci iloczynu

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rownan kwadratowych

e rozwigzuje rbwnania wyzszych stopni, stosujac zasad¢ wylaczania wspdlnego czynnika przed nawias
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Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace rozwigzywania rownan wyzszego stopnia

e korzystajac z wykresu wielomianu, podaje miejsca zerowe, zbior argumentdéw, dla ktoérych wielomian
przyjmuje warto$ci dodatnie/ujemne/niedodatnie/nieujemne

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wykresu lub wzoru wielomianu

2. FUNKCJE WYMIERNE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne

e stosuje zalezno$¢ miedzy wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania prostych zadan

e wyznacza wspotczynnik proporcjonalno$ci

e podaje wzdr proporcjonalnosci odwrotnej, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do wykresu

e szkicuje wykres funkcji f(x) = a , gdzie a # 0 ipodaje jej whasnos$ci (dziedzine, zbidr wartosci,
X

przedzialy monotoniczno$ci)

e szkicuje wykresy funkcji f(x):3+q oraz f(x):X .
X —

i odczytuje jej wlasnosci

e wyznacza asymptoty wykresu powyzszych funkcji

e dobiera wzor funkcji do jej wykresu

e wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

e  oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartos$ci zmiennej

e skraca i rozszerza proste wyrazenia wymierne

o wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych (proste przypadki) i podaje odpowiednie zatozenia

e rozwigzuje proste rOwnania wymierne

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac proporcjonalno§¢ odwrotng

e szkicuje wykres funkcji f(x) = 2w podanych przedziatach
X

e wyznacza wspétczynnik a tak, aby funkcja f(x) = a spetniata podane warunki
X

e wyznacza wzory funkcji f(x) = 2, q oraz f(x) = spetniajacych podane warunki
X

e wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego, korzystajac z prostych rownan kwadratowych

o wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zatozenia

e przeksztalca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych

e rozwigzuje rOwnania wymierne

o wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych
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o wykorzystuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne do rozwigzywania zadan tekstowych dotyczacych
predkosci

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgca, jeli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji i wyrazen wymiernych

e przeksztalca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej i szkicuje wykres funkcji

0=

+( oraz podaje jej wlasnosci

3. FUNKCJE WYKLADNICZE I LOGARYTMY

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

e zapisuje dang liczbg w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach (proste przypadki)

e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki)

e wyznacza wartosci funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow

e sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkcji wyktadniczej

e wyznacza wzor funkcji wykladniczej i szkicuje jej wykres, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do
jej wykresu

e szkicuje wykres funkcji wyktadniczej, stosujac przesunigcie o wektor i okresla jej wlasnosci

e szkicuje wykres funkcji, bedacy efektem jednego przeksztatcenia wykresu funkcji wyktadniczej
i okresla jej whasnosci

e oblicza logarytm danej liczby

e stosuje rownos$ci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen

e wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana, gdy dana jest jego warto§¢

e rozwigzuje rownania wykladnicze, stosujac logarytm

e oblicza logarytm iloczynu, ilorazu i potegi, stosujac odpowiednie twierdzenia o logarytmach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach

e poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg

e odczytuje rozwigzania nierownosci na postawie wykreséw funkcji wyktadniczych

e podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu lub liczby logarytmowane;j

e podaje przyblizong warto$¢ logarytméw dziesigtnych z wykorzystaniem tablic

e stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadnienia rowno$ci wyrazen

o wykorzystuje wlasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmu do rozwigzywania zadan o kontekscie
praktycznym
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Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

e dowodzi twierdzenia o logarytmach

e wykorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu w zadaniach

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmiczne;j

4. CIAGI

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

e Wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazoéw

e szkicuje wykres ciagu

e wyznacza wzor ogolny ciggu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazow

e wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym lub stownie

e wyznacza, ktore wyrazy ciagu przyjmuja dang warto§¢

e podaje przyktady ciaggdw monotonicznych, ktdorych wyrazy spetniaja dane warunki

e uzasadnia, Ze dany ciag nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

e Wyznacza wyraz a,,, ciggu okreslonego wzorem og6dlnym

e podaje przyktady ciaggdéw arytmetycznych

e wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznicg

e wyznacza wzor ogélny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

e sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)

e wyznacza wzor og6lny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

e sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

e  stosyje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego (proste przypadki)

e okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

e oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego i geometrycznego

e podaje przyktady ciggow geometrycznych

e wyznacza wyrazy ciagu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

e stosuje monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

e stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego lub geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

e oblicza wysoko$¢ kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji

e oblicza oprocentowanie lokaty (proste przypadki)

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e wyznacza wzdr ogblny ciagu spetniajacego podane warunki

e bada monotoniczno$¢ ciaggow

e  rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotoniczno$ci ciggu

e wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty ciag arytmetyczny lub
geometryczny

e sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny

e sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny

e rozwigzuje roOwnania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazow ciagu arytmetycznego

e rozwigzuje roOwnania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciggu geometrycznego

e okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego
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e stosuje wlasnos$ci ciggu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach

e rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczgdzania i wysoko$ci oprocentowania

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace monotonicznosci ciaggu

e wyznacza wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

e dowodzi wzor na sum¢ n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

e stosuje $rednig geometryczng do rozwigzywania zadan

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace ciaggdow

5. TRYGONOMETRIA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

e podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym

e podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°

e  oblicza wartos$ci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w trojkacie prostokatnym

e odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

e znajduje w tablicach kat ostry, gdy dana jest warto$¢ jego funkcji trygonometrycznej

e rozwigzuje trojkaty prostokatne w prostych zadaniach

e  oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus, cosinus kata

e podaje zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

e stosuje zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi do upraszczania wyrazen zawierajgcych
funkcje trygonometryczne

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym

e zaznacza kat w ukladzie wspoirzednych

e Wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspotrzedne punktu lezacego na jego
koncowym ramieniu

e  okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

e  oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych szczegblnych katow, np.: 90°, 120°, 135°

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e  oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan praktycznych o podwyzszonym stopniu
trudno$ci

e rozwiazuje trojkaty prostokatne

e oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany tangens kata

e uzasadnia zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umieje¢tnoscei z poziomow (K) — (D) oraz:

| e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace funkcji trygonometrycznych
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e  stosuje zwigzek miedzy wspotczynnikiem kierunkowym a katem nachylenia prostej do osi OX

6. PLANIMETRIA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca lub dostateczna, jesli:

e podaje i stosuje wzory na dtugo$§¢ okregu, dtugos¢ tuku, pole kota i pole wycinka kota

e okresla wzajemne potozenie okregdw, majac dane promienie tych okregdéw oraz odlegtos¢ ich srodkow

e oblicza pola figur, stosujac zalezno$ci miedzy okrg¢gami (proste przypadki)

e okresla liczbe punktéw wspolnych prostej i okregu przy danych warunkach

e stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania prostych zadan

e rozpoznaje katy wpisane i Srodkowe w okrggu oraz wskazuje tuki, na ktérych sa one oparte

e stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i kacie wpisanym, opartych na tym samym tuku (proste

przypadki)

e podaje rézne wzory na pole trojkata

e oblicza pole trojkata, dobierajac odpowiedni wzor (proste przypadki)

e rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat prostokatny lub rownoboczny

e rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na trojkacie

e podaje wzory na pole rownolegtoboku, rombu i trapezu

e wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pdl czworokatéw (proste przypadki)

e oblicza odleglo$¢ punktow w uktadzie wspotrzgdnych

e oblicza odwod wielokata, majac dane wspotrzedne jego wierzchotkow

e stosuje wzor na odlegto§¢ miedzy punktami do rozwigzywania prostych zadan

e wyznacza wspotrzedne $rodka odcinka, majac dane wspotrzedne jego koncow

e rysuje figury symetryczne w danej symetrii osiowej

e konstruuje figury symetryczne w danej symetrii srodkowe;j

e  okresla liczbe i wskazuje osi symetrii figury

o wskazuje $rodek symetrii figury

e znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspoétrzednych

e znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii §rodkowej wzgledem $rodka uktadu wspotrzednych

e stosuje wlasnos$ci symetrii osiowej i $rodkowej do rozwigzywania prostych zadan

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje wzory na dlugos¢ okrggu, dtugos¢ tuku okrggu, pole kota i pole wycinka kota do obliczania pol
i obwodow figur

e oblicza pole figury, stosujac zaleznos$ci miedzy okregami

e  stosuje wlasnosci stycznej do okrggu do rozwigzywania trudniejszych zadan

e stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i kacie wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz wnioski
Z tego twierdzenia do rozwigzywania zadan o wigkszym stopniu trudnosci

e  stosuje r6zne wzory na pole trojkata i przeksztalca je

e  wykorzystuje umiej¢tno$¢ wyznaczania pol trojkatow do obliczania pol innych wielokatow

e rozwiazuje zadania zwigzane z okrggiem wpisanym w dowolny trojkat i opisanym na dowolnym
trojkacie

e  stosuje wlasnosci srodka okrggu opisanego na trojkacie w zadaniach z geometrii analitycznej

e  wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pdl czworokatow
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e stosuje wzor na odleglo$¢ miedzy punktami oraz srodek odcinka do rozwiazywania trudniejszych zadan

e stosuje wlasno$ci symetrii osiowej i srodkowej do rozwigzywania trudniejszych zadan

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

e dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu

e dowodzi wzoru na pole trojkata

e rozwigzuje zadania z planimetrii o znacznym stopniu trudno$ci

e stosuje przesunigcie figury o wektor do rozwigzywania zadan

e podaje srodek obrotu i kat obrotu w prostych sytuacjach

e  opisyje rownaniem okrag o danym $rodku i przechodzacy przez dany punkt

e wyznacza $rodek i promien okregu, majac jego rownanie

Klasa 3 zakres podstawowy

1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

e wypisuje wyniki danego doswiadczenia

e stosuje w typowych sytuacjach regute mnozenia

e przedstawia w prostych sytuacjach drzewo ilustrujace wyniki danego doswiadczenia

e wypisuje permutacje danego zbioru

e stosuje definicjg silni

e oblicza w prostych sytuacjach liczbe permutacji danego zbioru

e oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji bez powtorzen

e oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji z powtorzeniami

e stosuje w prostych sytuacjach regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikow do$wiadczenia
spehiajacych dany warunek

e okresla zbior zdarzen elementarnych danego do$wiadczenia

e okresla zbidr zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu

e okresla zdarzenia przeciwne, zdarzenia niemozliwe, zdarzenia pewne i zdarzenia wykluczajace si¢

e podaje rozklad prawdopodobienstwa dla rzutdw kostka, moneta

e stosuje w prostych, typowych sytuacjach klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych

e podaje rozktad prawdopodobienstwa

e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

e stosuje w prostych sytuacjach twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje regute mnozenia i regule dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw do$wiadczenia
spetniajacych dany warunek

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbe permutacji danego zbioru

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbg wariacji bez powtorzen
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oblicza w bardziej zlozonych sytuacjach liczbe wariacji z powtdrzeniami

zapisuje zdarzenia w postaci sumy, iloczynu oraz réznicy zdarzen

stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych

stosuje wlasno$ci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgca, jeli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace prawdopodobienstwa

ilustruje do§wiadczenia wieloetapowe za pomocg drzewa i na tej podstawie oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen

2. STATYSTYKA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza median¢ i dominantg

oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza median¢ i dominant¢ danych pogrupowanych na rézne
sposoby

oblicza wariancje i odchylenie standardowe

oblicza $rednig wazong liczb z podanymi wagami

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominant¢ danych przedstawionych na diagramie

wykorzystuje $rednig arytmetyczng, mediang, dominantg i Srednig wazong do rozwigzywania zadan

oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych na rézne sposoby

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

poréwnuje odchylenie przecigtne z odchyleniem standardowym

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace statystyki

3. STEREOMETRIA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

wskazuje w wieloscianie proste prostopadle, rownolegte i skosne

wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na dana ptaszczyzne

okresla liczby $cian, wierzchotkow i krawedzi wielo$cianu

wskazuje elementy charakterystyczne wielo$cianu (np. wierzcholek ostrostupa)

oblicza pola powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa i ostrostupa prostego

rysuje siatk¢ wielo$cianu na podstawie jej fragmentu
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e oblicza dlugosci przekatnych graniastostupa prostego

e oblicza objetosci graniastoshupa i ostrostupa prawidtowego

e wskazuje kat migdzy przekatna graniastostupa a plaszczyzng jego podstawy

e wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy

e wskazuje kat migdzy sasiednimi $cianami wielo$cianu

e rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata migdzy prosta a ptaszczyzna

e stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i obj¢tosci
wielo$cianu

e wskazuje przekroje prostopadto$cianu

e wskazuje elementy charakterystyczne bryly obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)

e oblicza w prostych sytuacjach pole powierzchni i objg¢to$¢ bryly obrotowe;j

e stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i obj¢tosci
bryty obrotowej

e wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza wnioskowania dotyczace polozenia prostych w przestrzeni

e stosuje i przeksztalca wzory na pola powierzchni i objetosci wielo§cianéw

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci wieloscianu

e oblicza pola przekrojow prostopadtoscianow, w tym réwniez majac dany kat nachylenia plaszczyzny
przekroju do jednej ze $cian prostopadtoscianu

e  oblicza miar¢ kata dwusciennego migdzy Scianami wielo$cianu

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetoséci bryty obrotowe;j

e wykorzystuje podobienstwo bryl w rozwigzaniach zadan

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace stereometrii

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkéw miarowych w wielo$cianach i bryltach
obrotowych

4. PRZYKLADY DOWODOW W MATEMATYCE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e  przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci liczb

e  przeprowadza proste dowody dotyczace nierdwnosci

e  przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci figur plaskich
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Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wlasnosci liczb

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace nierownosci

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wlasnosci figur plaskich

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgca, jeli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e przeprowadza dowody wymagajace wiedzy opisanej na poziomie (W) z innych dziatéw
(np. znajomosci twierdzenia Talesa)

Klasa 1 zakres rozszerzony

1. LICZBY RZECZYWISTE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

e podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych, pierwszych
i zlozonych oraz przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

e rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze

e stosuje cechy podzielno$ci liczb

e rozroznia liczby pierwsze i liczby ztozone

e znajduje najwigkszy wspolny dzielnik i najmniejsza wspdlng wielokrotno$¢ liczb

e poroéwnuje liczby wymierne

e podaje przyktad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami oraz przyktady liczb
niewymiernych

e zaznacza na osi liczbowej dang liczb¢ wymierna

e przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach

e wyznacza przyblizenia dziesi¢tne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnos$cia (rowniez przy uzyciu
kalkulatora) oraz okresla, czy dane przyblizenie jest przyblizeniem z nadmiarem, czy
z niedomiarem

e wykonuje proste dzialania w zbiorach liczb: calkowitych, wymiernych i rzeczywistych

e oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢ pierwiastka
nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

e wylacza czynnik przed znak pierwiastka

e wlacza czynnik pod znak pierwiastka

e wykonuje dzialania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie twierdzenia

. . . . . 1
o usuwa niewymiernosc z mianownika wyrazenia typu ——

Ja

e przeksztatca i oblicza warto§ci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe, stosujac wzory
skroconego mnozenia

e wykonuje proste dziatania na potegach o wyktadnikach catkowitych

e przedstawia liczbe w notacji wyktadniczej

e oblicza procent danej liczby
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e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e wyznacza liczbg, gdy dany jest jej procent

e postuguje si¢ procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

e odczytuje prawidlowo informacje przedstawione na diagramach

e wykonuje dziatania na wyrazeniach algebraicznych (w tym: stosuje wzory skréconego mnozenia
dotyczace drugiej potegi)

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje ogolny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3 itp.

e wykorzystuje dzielenie z reszta do przedstawienia liczby naturalnej w postaci a - k + r

e  konstruuje odcinki o dlugosciach niewymiernych

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

a
bic\/Z’

e wykonuje dziatania taczne na liczbach rzeczywistych

e zamienia utamek dziesi¢tny okresowy na utamek zwykty

e porownuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

e wykonuje dziatania taczne na potegach o wyktadnikach catkowitych

e wyprowadza i stosuje wzory skréconego mnozenia (a + b)3 , ad+b®

e oblicza, o ile procent jedna liczba jest wicksza (mniejsza) od drugiej

e rozwigzuje zlozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

e ocenia doktadno$¢ zastosowanego przyblizenia
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Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

dowodzi niewymiernosci niektorych liczb, np. J3 , J3 -1

uzasadnia prawa dziatan na potggach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych)

przeprowadza dowod nie wprost

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace liczb rzeczywistych

2. JEZYK MATEMATYKI
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

postuguje sie pojeciami: zbidr, podzbior, zbidr skonczony, zbidr nieskonczony

opisuje symbolicznie dane zbiory

wyznacza iloczyn, sume oraz réznice danych zbiorow

zaznacza na osi liczbowej przedzialy liczbowe

wyznacza iloczyn, sume i roznice przedziatow liczbowych

rozwigzuje proste nieréwnosci liniowe

zaznacza na osi liczbowej zbior rozwigzan nierdwnosci liniowej

zapisuje zbiory w postaci przedziatow liczbowych, np. A= {X eRix>-4AXx< 1} = <— 4, l)

oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwiazywania elementarnych
réwnan i nierownosci typu |X| =a, |X| <a

wyznacza blad bezwzgledny oraz blad wzgledny przyblizenia

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwiazywania rownan
i nierownosci typu |2X - 3| =3, |X + 4| <1

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nieréwnosci liniowych z jedng niewiadoma

wykonuje ztozone dzialania na przedziatach liczbowych

rozwigzuje nierownosci liniowe

przeksztalca wyrazenia algebraiczne, korzystajac z wlasno$ci warto$ci bezwzglednej

wyznacza przedziaty liczbowe okreslone za pomoca warto$ci bezwzglednej

wykorzystuje wasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nierdbwnosci
z wartos$cig bezwzgledna

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

formutuje i uzasadnia hipotezy dotyczace praw dziatan na zbiorach

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej do przedstawienia w uktadzie wspotrzednych
zbior6w opisanych kilkoma warunkami

uzasadnia wlasnosci warto$ci bezwzglednej
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rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbioréw i whasnosci wartosci
bezwzglednej

3. FUNKCJA LINIOWA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca lub dostateczna, jesli:

rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

podaje przyktady funkcji liniowych opisujacych sytuacje z zycia codziennego

rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

oblicza warto$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkeji liniowej

wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbior argumentow, dla ktorych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne)

odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wlasnosci: dziedzing, zbioér wartosci, miejsce zerowe,
monotoniczno$¢

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykresem jest dana prosta

wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu wspotrzednych

sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowe;j

przeksztalca rownanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

sprawdza, czy dane trzy punkty sa wspotliniowe

stosuje warunek rownoleglosci i prostopadtosci prostych

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rownolegly do
wykresu danej funkcji liniowej

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadty do
wykresu danej funkcji liniowej

rozstrzyga, czy dany uktad dwoch réwnan liniowych jest oznaczony, nieoznaczony CZy Sprzeczny

rozwigzuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania i metoda
przeciwnych wspotczynnikow

okresla liczbe rozwigzan uktadu rownan liniowych, korzystajac z jego interpretacji geometrycznej

rozwigzuje graficznie uktady nierownosci liniowych z dwiema niewiadomymi

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

sprawdza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosnaca, malejaca, stata

rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wlasno$ci

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspoétrzednych

uzasadnia na podstawie definicji monotoniczno$¢ funkcji liniowej

sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sg rownolegte, prostopadte

znajduje wspotrzedne wierzchotkéw wielokata, gdy dane sg rbwnania prostych zawierajacych jego boki

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do ukladow rownan liniowych z dwiema niewiadomymi

opisuje za pomocg uktadu nieréwnosci liniowych zbidr punktéw przedstawionych w uktadzie
wspotrzednych
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e rozwigzuje algebraicznie uktad trzech rownan liniowych z trzema niewiadomymi

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

e  okresla wlasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od wartoéci parametroéw wystepujacych w jej wzorze

e wykorzystuje whasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow w uktadzie
wspolrzednych

e rozwigzuje graficznie uktad rownan, w ktérym wystepuje warto$¢ bezwzgledna

e rozwigzuje uklady rownan liniowych z parametrem

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowej

4. FUNKCJE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

e rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami

e okresla funkcje r6znymi sposobami (wzorem, tabelg, wykresem, opisem stownym)

e poprawnie stosuje pojecia zwiagzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbior warto$ci, argument, wartos$é
i wykres funkcji

e odczytuje z wykresu dziedzing, zbior wartosci, miejsca zerowe, najmniejsza i najwigksza wartos¢
funkcji

e wyznacza dziedzin¢ funkcji okre$lonej tabelka lub opisem stownym

e wyznacza dziedzin¢ funkcji danej wzorem, wymagajacym jednego zatozenia

e oblicza miejsca zerowe funkcji danej wzorem (w prostych przyktadach)

e  oblicza warto$¢ funkcji dla roznych argumentéw na podstawie wzoru funkcji

e oblicza argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji

e sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspotrzednych wzgledem wykresu funkcji danej
wzorem

e wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami uktadu
wspotrzegdnych

e  rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

e sporzadza wykresy funkcji: y=f(x—p), y=f(X)+q, y=f(x—-p)+q,y =—f(x), y=f(—x)na
podstawie danego wykresu funkcji y = f (x)

e sporzadza wykresy funkcji: y = | f (Xl , y="f (]X|), majac dany wykres funkcji y = f(X)

e  odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej wartos$ci funkcji

e na podstawie wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
ujemne

e okresla na podstawie wykresu przedzialty monotonicznosci funkcji

e wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejacych i statych wérdd roznych wykreséw

e stosuje funkcje i ich wlasno$ci w prostych sytuacjach praktycznych

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e rozpoznaje i opisyje zaleznosci funkcyjne w otaczajgcej nas rzeczywistosci
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e przedstawia dang funkcj¢ na rozne sposoby

e okresla dziedzing oraz wyznacza miejsca zerowe funkcji danej wzorem, ktoéry wymaga kilku zatozen

e na podstawie definicji bada monotoniczno$¢ funkcji danej wzorem

e na podstawie wykresu funkcji okres$la liczbe rozwigzan réwnania f(X) = m w zalezno$ci od wartosci
parametru m

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nierdwnosci:
f(X)>m, f(x)<m, f(x)=>m, f(x)<m dla ustalonej wartosci parametru m

e odczytuje z wykresOw funkcji rozwigzania roOwnan i nierdwnoéci typu: f(x) = g(x), f(x)<g(x), f(x)>g(x)

e szkicuje wykres funkcji spetniajacej podane warunki

e szkicuje wykres funkcji bedacy efektem wykonania kilku operacji, majac dany wykres funkcji
y="f(x)

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e uzasadnia, ze funkcja f(x)= L e jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

e wykorzystuje inne wlasnosci funkcji (np. parzystosc)

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji

5. FUNKCJA KWADRATOWA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e rysuje wykres funkcji f(x)=ax? i podaje jej wtasnosci

e sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej

o rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci

e ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunigciach

wykresu

e przeksztalca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej i odwrotnie

e oblicza wspolrzedne wierzchotka paraboli

e znajduje brakujace wspotczynniki funkcji kwadratowej, znajac wspdtrzedne punktdw nalezacych do jej
wykresu

e rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metodg rozktadu na czynniki oraz stosujgc wzory
skréconego mnozenia

e  wyznacza algebraicznie wspotrzedne punktow przecigcia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych

e  okresla liczbg pierwiastkow rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdznika

e  rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

e sprowadza funkcj¢ kwadratowa do postaci iloczynowej, o ile mozna ja w tej postaci zapisaé

e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

e  rozwigzuje nierdwnosci kwadratowe

e  wyznacza najmniejsza i najwigksza wartos¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale

e stosuje wzory Victe’a do wyznaczania sumy i iloczynu pierwiastkow rownania kwadratowego oraz do
okreslania znakow pierwiastkow trojmianu kwadratowego bez wyznaczania ich wartosci, przy czym
sprawdza najpierw ich istnienie

o rysuje wykres funkcji y = |f(x)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowej y = f(x)

e rozwigzuje proste rbwnania i nierdwnosci kwadratowe z parametrem
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Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e na podstawie wykresu okresla liczbe rozwigzan rownania f(X) = m w zaleznos$ci od parametru m, gdzie
y = f(x) jest funkcja kwadratowsa

e rozwigzuje rownania dwukwadratowe oraz inne réwnania sprowadzalne do rownan kwadratowych
przez podstawienie niewiadomej pomocniczej

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do wyznaczania warto$ci najmniejszej i najwickszej funkcji
kwadratowej

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rownan lub nieréwnosci kwadratowych

e znajduje iloczyn, sumg i réznice zbioréw rozwigzan nierownosci kwadratowych

e stosuje wzory Viéte’a do obliczania warto$ci wyrazen zawierajacych sume i iloczyn pierwiastkow

e 1 1
trojmianu kwadratowego, np. —+t—

e rozwigzuje rOwnania i nierdownos$ci kwadratowe z parametrem o wyzszym stopniu trudnosci

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e przeksztalca na ogdlnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogolnej do postaci kanonicznej

e wyprowadza wzory na wspéirzedne wierzchotka paraboli

e wyprowadza wzory na pierwiastki roOwnania kwadratowego

e zaznacza w ukladzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nieréwnosci

e wyprowadza wzory Viéte’a

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowe;j

6. PLANIMETRIA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

e rozroznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

e stosuje twierdzenie o sumie miar katow w trojkacie

e  sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac¢ trojkat

e uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania

e  wykorzystuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania prostych zadan

e uzasadnia podobienstwo trojkatow, wykorzystujac cechy podobienstwa

e zapisuje proporcje bokow w trojkatach podobnych

e  wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania elementarnych zadan

e  sprawdza, czy dane figury sa podobne

e oblicza dtugosci bokow figur podobnych

e poshluguje si¢ pojeciem skali do obliczania odlegtosci i powierzchni przedstawionych za pomocg planu
lub mapy

e stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku p6l figur podobnych
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e wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

e stosuje twierdzenie Pitagorasa

e wykorzystuje wzory na przekatng kwadratu i wysoko$¢ trojkata rOwnobocznego

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym, gdy dane sa boki
tego trojkata

e rozwigzuje trojkaty prostokatne

e stosuje w zadaniach wzor na pole trojkata: P = > ah oraz wzor na pole trojkata réwnobocznego

a’\3

4

obokua: P=

e podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katéw 30°, 45°, 60°

e odczytuje z tablic warto$ci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

e znajduje w tablicach kat ostry, gdy zna warto$¢ jego funkcji trygonometrycznej

e oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus lub cosinus kata

e rozroznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez oraz zna ich wlasnosci

e wykorzystuje w zadaniach wzory na pola czworokatéw

e wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwodow i pol podstawowych figur ptaskich

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo debra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie

e stosuje cechy przystawania trojkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo trojkatéw do rozwigzywania praktycznych problemow

e wyprowadza wzor na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwigzki migdzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

e przeksztalca wyrazenia trygonometryczne, stosujac zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi
tego samego kata

e  oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany tangens lub cotangens kata

1, .
e stosuje podczas rozwigzywania zadan wzor na pole trojkata P = > absiny

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

e przeprowadza dowdd twierdzenia Pitagorasa

e stosuje twierdzenia o zwigzkach miarowych podczas rozwigzywania zadan, ktéore wymagaja
przeprowadzenia dowodu

e rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia Talesa
i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

e stosuje wlasno$ci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych oraz zadan
wymagajacych przeprowadzenia dowodu

e stosuje wlasnosci czworokatow podczas rozwigzywania zadan, ktore wymagaja przeprowadzenia
dowodu

e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania i podobienstw figur oraz
zwigzkdéw miarowych z zastosowaniem trygonometrii
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7. GEOMETRIAANALITYCZNA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

e oblicza odleglo$¢ punktow w uktadzie wspotrzgdnych

e wyznacza wspotrzedne $rodka odcinka, majac dane wspotrzedne jego koncow

e oblicza odleglos$¢ punktu od prostej

e wyznacza $rodek i promien okregu, majac jego rownanie

e opisyje rownaniem okrag o danym $rodku i przechodzacy przez dany punkt

e okredla, ile punktow wspolnych maja prosta i okrag przy danych warunkach

e oblicza pole figury stosujac zalezno$ci migdzy okrggami Stycznymi w prostych przypadkach

e  okredla, ile punktow wspolnych maja prosta i okrag przy danych warunkach

e  opisuyje koto w uktadzie wspoirzgdnych

e sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu (kota)

e podaje, w prostych przypadkach, geometryczng interpretacj¢ rozwigzania uktadu nierdéwnosci stopnia

drugiego

e sprawdza, czy wektory maja ten sam kierunek i zwrot

e wykonuje dziatania na wektorach

e stosuje dzialania na wektorach do badania wspotliniowosci punktow

e stosuje dziatania na wektorach do podzialu odcinka

e wyznacza wspotrzedne punktow w danej jednoktadnosci

e wyznacza wspotrzedne punktow w danej symetrii osiowej lub srodkowe;j

e rozpoznaje figury osiowosymetryczne i srodkowosymetryczne

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwiazywania zadan

e stosuje wzory na odlegtos¢ migdzy punktami i §rodek odcinka do rozwiazywania zadan dotyczacych
rownoleglobokow

e sprawdza, czy dane rOwnanie jest rOwnaniem okregu

e wyznacza warto$¢ parametru tak, aby rbwnanie opisywato okrag

e stosuje rownanie okrggu w zadaniach

e stosuje uktady rownan drugiego stopnia do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej

e stosuje dzialania na wektorach oraz ich interpretacje geometryczng w zadaniach

e  opisyje uktadem nierd6wnosci przedstawiony podzbior ptaszczyzny

e stosuje wlasnosci jednoktadnosci w zadaniach

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e wyprowadza wzor na odleglto$¢ punktu od prostej

o wykorzystuje dziatania na wektorach do dowodzenia twierdzen

e rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnos$ci

Klasa 2 zakres rozszerzony
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1. WIELOMIANY
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca lub dostateczna, jesli:

e podaje przyktady wielomianow, okresla ich stopien i podaje wartosci ich wspotczynnikow

e zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany

e oblicza wartos¢ wielomianu dla danego argumentu; sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu
danego wielomianu

e  wyznacza sumg, roznicg, iloczyn wielomiandw i okresla ich stopien

e szkicuje wykres wielomianu bedacego suma jednomiandéw stopnia pierwszego i drugiego

e okresla stopien iloczynu wielomianéw bez wykonywania mnozenia

e podaje wspotczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu wiclomianéw, bez
wykonywania mnozenia wielomianow

e oblicza warto$¢ wielomianu dwoch (trzech) zmiennych dla danych argumentow

e stosuje wzory na kwadrat i szeScian sumy i r6znicy oraz wzor na réznice kwadratow do wykonywania
dziatan na wielomianach oraz do rozktadu wielomianu na czynniki

e  stosuje wzory na sume i réznice szescianow

e rozklada wielomian na czynniki, stosujac metode grupowania wyrazow i wytaczania wspdlnego
czynnika poza nawias

e dzieli wielomian przez dwumian x — a

e sprawdza poprawno$¢ wykonanego dzielenia

e  zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(x)q(x) +r

e sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian x —a bez wykonywania dzielenia

e  okredla, ktdre liczby moga by¢ pierwiastkami catkowitymi lub wymiernymi wielomianu

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu i wyznacza pozostalte pierwiastki

e wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotno$¢, majac dany wielomian w postaci iloczynowej

e znajgc stopien wielomianu i jego pierwiastek, bada, czy wielomian ma inne pierwiastki oraz okresla ich
krotno$¢

e  rozwigzuje proste rownania wielomianowe

e wyznacza punkty przecigcia si¢ wykresu wielomianu i prostej

e szkicuje wykres wielomianu, majac dang jego posta¢ iloczynowsg

e dobiera wzor wielomianu do szkicu wykresu

e rozwigzuje nierdwnosci wielomianowe, korzystajac ze szkicu wykresu lub wykorzystujac postac
iloczynowa wielomianu

e  opisuje wielomianem zalezno$ci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzing

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e  wyznacza wspotczynniki wielomianu, majgc dane warunki

e stosuje wielomiany wielu zmiennych w zadaniach r6znych typow

o stosuje wzér:a" —1=(a—1)(a”‘l + . +1)

e rozkltada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

e stosuje rozktad wielomianu na czynniki w zadaniach réznych typow

e analizuje i stosuje metode podang w przyktadzie, aby roztozy¢ dany wielomian na czynniki

e sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian (x— p)(x—q) bez wykonywania dzielenia

e wyznacza iloraz danych wielomianow

e wyznacza reszt¢ z dzielenia wielomianu, majac okreslone warunki

e porownuje wielomiany
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e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkow wielokrotnych

e rozwigzuje rOwnania i nierowno$ci wielomianowe

e szkicuje wykres wielomianu, wyznaczajac jego pierwiastki

e  stosuje nierdwnosci wielomianowe do wyznaczenia dziedziny funkcji zapisanej za pomocg pierwiastka

e wykonuje dzialania na zbiorach okre§lonych nierdbwno$ciami wielomianowymi

e rozwigzuje zadania z parametrem

e  opisuje za pomocg wielomianu obj¢tosé lub pole powierzchni bryty oraz okresla dziedzing powstatej
W ten sposo6b funkcji

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejgtnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania z parametrem, o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace wyznaczania reszty
Z dzielenia wielomianu przez np. wielomian stopnia drugiego

e stosuje roOwnania i nierownosci wielomianowe do rozwigzywania zadan praktycznych

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych wielomianoéw, np. twierdzenia Bézouta, twierdzenia
0 pierwiastkach catkowitych i wymiernych wielomianéow

e stosuje schemat Hornera przy dzieleniu wielomianéw

2. FUNKCJE WYMIERNE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

e wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne i stosuje taka zalezno$¢ do rozwigzywania prostych
zadan

e  wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

e podaje wzdr proporcjonalnosci odwrotnej, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do wykresu

- .. a . .
e szkicuje wykres funkcji f(X) =— (w prostych przypadkach takze w podanym zbiorze), gdzie a =0
X

i podaje jej wlasnosci (dziedzine, zbior warto$ci, przedzialy monotonicznosci)

e przesuwa wykres funkcji f(x) = o gdzie a = 0o wektor i podaje jej whasnosci

e podaje wspdtrzedne wektora, o jaki nalezy przesunaé wykres funkcji f(x) = % , gdzie a=0, aby

. a
otrzyma¢ wykres g(x) = +q
-Pp

e dobiera wzor funkcji do jej wykresu

e  przeksztalca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej w prostych przypadkach

e wyznacza asymptoty wykresu funkcji homograficznej

e wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

e oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej

e skraca i rozszerza wyrazenia wymierne

e wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i podaje odpowiednie
zatozenia

e  rozwigzuje proste rownania wymierne

e rozwigzuje, rowniez graficznie, proste nierdwnosci wymierne

e  wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

e  wyznacza ze wzoru dziedzing i miejsce zerowe funkcji wymiernej
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e stosuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania prostych roOwnan i nierdwnosci

wymiernych

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac proporcjonalnos¢ odwrotng

e wyznacza rOwnania osi symetrii i wspolrzgdne srodka symetrii hiperboli opisanej rbwnaniem

e przeksztalca wzor funkcji homograficznej do postaci kanoniczne;j

e szkicuje wykresy funkcji homograficznych i okresla ich wlasnosci

e wyznacza wzor funkcji homograficznej spelniajacej podane warunki

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji homograficznej

e szkicuje wykresy funkcji y :|f(x)|, y= f(|x|), y = ‘ f (|x|)| , gdzie y = f(x)jest funkcja

homograficzng i opisuje ich wlasno$ci

e wykonuje dzialania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zatozenia

e przeksztalca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych

e rozwigzuje rOwnania i nierd6wno$ci wymierne

e rozwigzuje uktady nierownosci wymiernych

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wymiernej

e stosuje wlasno$ci warto$ci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nierdwnosci wymiernych

e zaznacza w uktadzie wspotrzednych zbiory punktéw spetniajacych okreslone warunki

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e stosuje wilasnosci hiperboli do rozwigzywania zadan

e stosuje funkcje wymierne do rozwigzywania zadan z parametrem o podwyzszonym stopniu trudnosci

3. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e  zaznacza kat w uktadzie wspotrzednych, wskazuje jego rami¢ poczatkowe i koncowe

e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sa wspotrzedne punktu lezacego na jego
kofcowym ramieniu

e  okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

e  oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katow, np.: 90°, 120°, 135°, 225°

e okresla, w ktorej ¢wiartce uktadu wspolrzednych lezy koncowe ramie¢ kata, majac dane wartosci funkcji
trygonometrycznych

e wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan

e zamienia miar¢ stopniowa na tukowa i odwrotnie

e odczytuje okres podstawowy funkcji ha podstawie jej wykresu

e szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych w danym przedziale i okresla ich wlasnosci

e szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac przesunigcie o wektor i okresla ich wlasnosci

e szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac symetri¢ wzglgdem osi uktadu wspotrzednych
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oraz symetri¢ wzgledem poczatku uktadu wspoétrzednych i okresla ich wiasnosci

e szkicuje wykresy funkcji y =af(x)orazy = | f (X)| , gdzie y = f(x)jest funkcja trygonometryczna

i okresla ich wlasno$ci

e stosuje tozsamosci trygonometryczne

e dowodzi proste tozsamosci trygonometryczne, podajac odpowiednie zatozenia

e oblicza warto$ci pozostalych funkcji trygonometrycznych, znajac warto$¢ funkcji sinus lub cosinus

e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katow z zastosowaniem wzorow na funkcje
trygonometryczne sumy i roznicy katow

e stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego

e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych danych katéw z zastosowaniem wzorow redukcyjnych

e  rozwigzuje proste rownania i nierownosci trygonometryczne

e postuguje si¢ tablicami lub kalkulatorem do wyznaczenia kata, przy danej wartosci funkcji
trygonometrycznej

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e oblicza wartos$ci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katoéw, np.: — 90°, 315°, 1080°

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan

e  oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych dowolnych katow

e wyznacza kat, majac dang warto$¢ jednej z jego funkcji trygonometrycznych

e szkicuje wykres funkcji okresowej

e stosuje okresowo$¢ funkcji do wyznaczania jej warto$ci

e wykorzystuje wlasno$ci funkcji trygonometrycznych do obliczenia wartosci tej funkcji dla danego kata

e szkicuje wykresy funkcji y= f(ax)oraz y = f (|X|), gdzie y = f(x)jest funkcja trygonometryczna

i okresla ich wlasno$ci

e na podstawie wykresow funkcji trygonometrycznych szkicuje wykresy funkcji, bedace efektem
wykonania kilku operacji oraz okresla ich wtasnosci

e oblicza wartoSci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac warto$¢ funkcji tangens lub cotangens

e stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego do przeksztalcania wyrazen, w tym

réwniez do uzasadniania tozsamo$ci trygonometrycznych

e stosuje zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi do rozwigzywania trudniejszych rownan
i nierdwnosci trygonometrycznych

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnoscei z poziomow (K) — (D) oraz:

e wyprowadza wzory na funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katow oraz na funkcje kata
podwojonego

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji trygonometrycznych

4. CIAGI
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow
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e szkicuje wykres ciagu

e  wyznacza wzOr ogblny ciggu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazoéw

e wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogdlnym oraz ciggu okreslonego
rekurencyjnie

e wyznacza, ktore wyrazy ciagu przyjmuja dang wartos¢

e podaje przyktady ciggdw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniaja dane warunki

e uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

e bada, w prostszych przypadkach, monotonicznos¢ ciggu

e bada monotonicznos$¢ sumy i roznicy ciagoéw

e wyznacza wyraz a,,, ciagu okreslonego wzorem ogolnym

e wyznacza wzor og6lny ciggu bedacego wynikiem wykonania dziatan na danych ciagach w prostych
przypadkach

e podaje przyktady ciagow arytmetycznych

e wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznice

e wyznacza wzor og6élny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

e stosuje $rednig arytmetyczna do wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego

e sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)

e  oblicza sum¢ n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

e podaje przyktady ciggow geometrycznych

e wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

e wyznacza wzor og6lny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

e sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

e oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego

e  oblicza wysoko$¢ kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji

e oblicza, oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania (proste przypadki)

¢ bada na podstawie wykresu, czy dany cigg ma granicg i w przypadku ciggu zbieznego podaje jego
granice

e bada, ile wyrazow danego ciggu jest oddalonych od liczby o podang wartos$¢ oraz ile jest wickszych
(mniejszych) od danej wartosci (proste przypadki)

e podaje granice ciggow q" dlaq e (—l; 1) oraz ik dlak>0
n

e rozpoznaje ciag rozbiezny na podstawie wykresy i okre$la, czy ma on granic¢ niewlasciwa, czy nie ma
granicy

e oblicza, granice ciagow, korzystajac z twierdzen o granicach ciaggéw zbieznych i rozbieznych (proste

przypadki)

e podaje twierdzenie o rozbieznosci ciggow: q" dlagq>0orazn“dlak >0

e sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny

e oblicza sumg szeregu geometrycznego w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e wyznacza wzor ogolny ciggu spetniajagcego podane warunki

e bada monotonicznos$¢ ciggow

e rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciggu

e rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace monotoniczno$ci ciggu

e bada monotoniczno$¢ iloczynu i ilorazu ciaggow

e sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny

e sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny

e rozwigzuje roOwnania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciagu arytmetycznego
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i geometrycznego

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami tworzyly ciag arytmetyczny
i geometryczny

stosuje $rednig geometryczng do rozwigzywania zadan

okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

rozwiazuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczgdzania i wysokosci oprocentowania

stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach

stosuje wzor na sumg N poczatkowych wyrazoéw ciagu geometrycznego w zadaniach

bada, ile wyrazow danego ciaggu jest oddalonych od liczby o podang wartos$¢ oraz ile jest wickszych
(mniejszych) od danej warto$ci

oblicza, granice ciaggow, korzystajac z twierdzen o granicach ciagdw zbieznych i rozbieznych

stosuje wzor na sumg szeregu geometrycznego do rozwigzywania zadan, rowniez osadzonych
w kontekscie praktycznym

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejgtnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciagdw, w szczegdlnosci
monotoniczno$ci ciggu

oblicza granice ciagdéw, korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach

5. RACHUNEK ROZNICZKOWY

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

uzasadnia w prostych przypadkach, ze funkcja nie ma granicy w punkcie

oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajac z twierdzen o granicach (proste przypadki)

oblicza granice jednostronne funkcji w punkcie (proste przypadki)

oblicza granice niewlasciwe jednostronne w punkcie i granice w punkcie (proste przypadki)

oblicza granice funkcji w nieskonczonos$ci (proste przypadki)

wyznacza roOwnania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji (proste przypadki)

sprawdza ciaglo$¢ nieskomplikowanych funkcji w punkcie

oblicza pochodna funkcji w punkcie, korzystajac z definicji (proste przypadki)

stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia wspotczynnika
kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki ta styczna tworzy z osig OX
(proste przypadki)

korzysta ze wzorow (€)' =0, (x)' = 1, (x¥)' = 2x oraz (x3)' = 3x? do wyznaczenia funkcji pochodnej oraz
warto$ci pochodnej w punkcie

stosuje pochodng do wyznaczenia predkos$ci oraz przyspieszenia poruszajacych si¢ ciat (proste
przypadki)

korzysta, w prostych przypadkach, z wtasnosci pochodnej do wyznaczenia przedziatow
monotoniczno$ci funkcji

podaje ekstremum funkcji, korzystajac z jej wykresu

wyznacza ekstrema funkcji stosujac warunek konieczny istnienia ekstremum

uzasadnia, ze dana funkcja nie ma ekstremum (proste przypadki)

wyznacza najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji w przedziale domknigtym i stosuje do
rozwigzywania prostych zadan

zna i stosuje schemat badania wtasnosci funkcji
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e  szkicuje wykres funkcji na podstawie jej wiasnosci (proste przypadki)

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e uzasadnia, takze na odstawie wykresu, ze funkcja nie ma granicy w punkcie

e uzasadnia, ze dana liczba jest granica funkcji w punkcie

e  oblicza granice funkcji y =4/ f (X) w punkcie

e oblicza granice funkcji w punkcie, stosujac wlasno$ci granic funkcji sinus i cosinus w punkcie

e oblicza granice w punkcie, takze niewtasciwe

e stosuje twierdzenie o zwigzku migdzy wartosciami granic jednostronnych w punkcie a granicg funkcji
w punkcie

e oblicza w granice funkcji w nieskoficzonoéci

e wyznacza rOwnania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji

e sprawdza cigglos¢ funkcji

e wyznacza wartosci parametréw, dla ktorych funkcja jest cigglta w danym punkcie lub zbiorze

e stosuje twierdzenie o przyjmowaniu warto$ci posrednich oraz twierdzenie Weierstrassa

e oblicza pochodna funkcji w punkcie

e stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia wspotczynnika
kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki ta styczna tworzy z osig OX

e Uzasadnia istnienie pochodnej w punkcie

. 1 .
e korzysta ze wzorow (X")' =nx"~! dla n e C\{O}i x # 0 oraz (\/;)z —— dla x>0 do wyznaczenia

2/x

funkcji pochodnej oraz wartosci pochodnej w punkcie

e wyprowadza wzory na pochodng sumy i r6znicy funkcji

e wyznacza przedzialy monotonicznosci funkcji

e uzasadnia monotoniczno$¢ funkcji w danym zbiorze

e wyznacza wartosci parametrow tak, aby funkcja byta monotoniczna

e wyznacza ekstrema funkcji stosujac warunek konieczny i wystarczajacy istnienia ekstremum

e uzasadnia, ze funkcja nie ma ekstremum

e wyznacza najmniejsza i najwickszg warto$¢ funkcji w przedziale domknigtym i stosuje do
rozwigzywania trudniejszych zadan w tym optymalizacyjnych

e bada wlasno$ci funkcji i szkicuje jej wykres

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e wyprowadza wzory na pochodng iloczynu i ilorazu funkcji

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace rachunku rézniczkowego

6. PLANIMETRIA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca lub dostateczna, jesli:

e podaje i stosuje wzory na dtugo$¢ okregu, dhugosé¢ tuku, pole kota i pole wycinka kota
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e rozpoznaje katy wpisane i Srodkowe w okrggu oraz wskazuje tuki, na ktorych sg one oparte

e stosuje, w prostych przypadkach, twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym
tuku oraz twierdzenie o kacie migdzy styczng a cigciwg okregu

e rozwigzuje zadania dotyczace okrggu wpisanego w trojkat prostokatny

e rozwigzuje zadania zwigzane z okrggiem opisanym na trojkacie prostokatnym lub rownoramiennym

e okresla wlasnosci czworokatow i stosuje je do rozwigzywania prostych zadan

e sprawdza, czy w dany czworokat mozna wpisac okrag

e sprawdza, czy na danym czworokacie mozna opisac okrag

e stosuje twierdzenie o okrggu opisanym na czworokacie i wpisanym w czworokat do rozwigzywania
prostszych zadan takze o kontekscie praktycznym

e stosuje twierdzenie sinusoOw do wyznaczenia dtugosci boku trojkata, miary kata lub dtugosci promienia
okregu opisanego na trojkacie

e stosuje twierdzenie cosinusow do wyznaczenia dtugosci boku lub miary kata trojkata

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz twierdzenie
0 kacie migdzy styczng a cigciwa okregu do rozwigzywania zadan o wigkszym stopniu trudnosci

e rozwiagzuje zadania zwigzane z okrggiem wpisanym w dowolny tréjkat i opisanym na dowolnym
trojkacie

e stosuje wlasnosci srodka okrggu opisanego na trojkacie w zadaniach z geometrii analitycznej

e stosuje rozne wzory na pole trojkata i przeksztalca je

e stosuje wlasnosci czworokatow wypuktych oraz twierdzenia o okrggu opisanym na czworokacie
i wpisanym w czworokat do rozwigzywania trudniejszych zadan z planimetrii

e  stosuje twierdzenie sinusOw i cosinusow do rozwigzywania trojkatow takze o kontekscie praktycznym

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu

e dowodzi wzory na pole trojkata

e dowodzi twierdzenia dotyczace okregu wpisanego w wielokat

e przeprowadza dowdd twierdzenia sinusOw i twierdzenia cosinusow

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace zastosowania twierdzenia sinusow
i cosinusow

Klasa 3 zakres rozszerzony

1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e  wypisuje wyniki danego doswiadczenia

e stosuje w typowych sytuacjach regute mnozenia

e przedstawia w prostych sytuacjach drzewo ilustrujgce wyniki danego doswiadczenia

e wypisuje permutacje danego zbioru
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e  stosuje definicje silni

e oblicza w prostych sytuacjach liczbe permutacji danego zbioru

e oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji bez powtorzen

e oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji z powtorzeniami

e oblicza warto$¢ symbolu Newtona

e oblicza w prostych sytuacjach liczb¢ kombinacji

e stosuje w prostych sytuacjach regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia
speliajacych dany warunek

e  okresla zbior zdarzen elementarnych danego do$wiadczenia

e  okresla zbior zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu

e okresla zdarzenia przeciwne, zdarzenia niemozliwe, zdarzenia pewne i zdarzenia wykluczajace si¢

e stosuje w prostych, typowych sytuacjach klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych

e podaje rozktad prawdopodobienstwa

e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

e stosuje w prostych sytuacjach twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

e okresla iloczyn zdarzen

e oblicza w prostych sytuacjach prawdopodobienstwo warunkowe

e oblicza w prostych sytuacjach prawdopodobienstwo calkowite

e ilustruje doswiadczenie wieloetapowe za pomoca drzewa

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje regute mnozenia i regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikow doswiadczenia
spehiajacych dany warunek

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbe permutacji danego zbioru

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbe wariacji bez powtorzen

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbe wariacji z powtorzeniami

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczb¢ kombinacji

e  rozwigzuje rownania i nierownosci, w ktorych wystepuje symbol Newtona

e  zapisuje zdarzenia w postaci sumy, iloczynu oraz réznicy zdarzen

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach klasyczng definicje prawdopodobiefistwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

e stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

e  stosuje wlasnos$ci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach prawdopodobiefistwo warunkowe

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach prawdopodobienstwo catkowite

e ilustruje doswiadczenia wieloetapowe za pomocg drzewa i na tej podstawie oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e  wykorzystuje wzor dwumianowy Newtona do rozwinigcia wyrazen postaci (a + b)" i wyznaczania
wspotczynnikow wielomianow

e uzasadnia zalezno$ci, w ktorych wystepuje symbol Newtona

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace prawdopodobienstwa

e rozwigzuje zadania dotyczace niezaleznosci zdarzen

e stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen
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2. STATYSTYKA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediang i dominantg

e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediang i dominant¢ danych przedstawionych na diagramie

e oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe

e oblicza $rednig wazong liczb z podanymi wagami

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediang i dominante danych pogrupowanych na rézne
sposoby

e wykorzystuje $rednig arytmetyczng, mediang, dominantg i Srednig wazong do rozwigzywania zadan

e oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych na rézne sposoby

Poziom (W)

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e porownuje odchylenie przecietne z odchyleniem standardowym

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace statystyki

3. FUNKCJE WYKLADNICZE I LOGARYTMICZNE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgcg lub dostateczna, jesli:

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

e zapisuje dang liczb¢ w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

e  zapisuje dang liczbg w postaci potggi o danej podstawie

e  upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach w prostych przypadkach

e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg

e szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wlasnosci

e oblicza logarytm danej liczby

e podaje zalozenia i zapisuje wyrazenia zawierajace logarytmy w prostszej postaci

e stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen

e wyznacza dziedzin¢ funkcji logarytmiczne;j

e szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci

e wyznacza wzor funkcji wykladniczej lub logarytmicznej na podstawie wspotrzgdnych punktu
nalezacego do wykresu tej funkcji oraz szkicuje ten wykres

e szkicuje wykresy funkcji wyktadniczej i logarytmicznej, stosujgc przesuniecie o wektor

o szkicuje wykres funkcji y = —f(x), y = f(-x), y = [f(X)|, ¥ = f(jX|), majac dany wykres funkcji wykladniczej
lub logarytmicznej y = f(x)

e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do obliczania warto$ci wyrazen
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z logarytmami

e stosuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu przy przeksztalcaniu wyrazen z logarytmami

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach w bardziej zlozonych sytuacjach

e podaje przyblizone wartosci logarytmow dziesigtnych z wykorzystaniem tablic

e stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania rdwnosci wyrazen

e szkicuje wykresy funkcji wyktadniczej lub logarytmicznej otrzymane w wyniku ztozenia kilku
przeksztatcen

e rozwigzuje proste rownania wyktadnicze, korzystajac z réznowartosciowos$ci funkcji wykladniczej

e rozwigzuje proste nierdwnos$ci wykladnicze, korzystajac z monotonicznosci funkcji wyktadniczej

e rozwigzuje proste rbwnania i nieréwnosci logarytmiczne, korzystajac z wtasnosci funkcji
logarytmicznej

e wykorzystuje whasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania zadan o kontekscie
praktycznym

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wyktadniczej lub logarytmicznej

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e dowodzi twierdzenia o logarytmach

e wykorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu w zadaniach na dowodzenie

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmicznej

e zaznacza w ukladzie wspoOtrzednych zbidr punktow ptaszczyzny (X, y) spetniajacych podany warunek

4. STEREOMETRIA

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e wskazuje w wielo$cianie proste prostopadte, rownolegte i skosne

e wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

e  okredla liczby $cian, wierzcholkéw i krawedzi wielo$cianu

e wskazuje elementy charakterystyczne wielo$cianu (np. wierzchotek ostrostupa)

e oblicza pola powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa i ostrostupa prostego

e rysuje siatke wieloScianu na podstawie jej fragmentu

e oblicza dlugosci przekatnych graniastostupa prostego

e oblicza objetosci graniastostupa i ostrostupa prawidtowego

e wskazuje kat migdzy przekatng graniastostupa a ptaszczyzng jego podstawy

o wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzna jego podstawy

e wskazuje kat migdzy sasiednimi Scianami wielo$cianu

e rozwiazuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prosta a plaszczyzna

e stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci
wielo$cianu

e wskazuje elementy charakterystyczne bryly obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)
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e wskazuje przekroje wielo§cianu i bryty obrotowej

e oblicza w prostych sytuacjach pole powierzchni i obj¢to$¢ bryty obrotowej

e stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i obj¢tosci

bryly obrotowe;j

e wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza wnioskowania dotyczace polozenia prostych w przestrzeni

e stosuje i przeksztalca wzory na pola powierzchni i objetosci wieloscianow

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci wieloScianu

e oblicza pola przekrojow wieloScianu

e oblicza miar¢ kata dwusciennego migdzy Scianami wielo$cianu oraz mi¢dzy Sciang wielo$cianu a jego

przekrojem

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci bryty obrotowe;j

e oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w kulg i opisanych na kuli

e oblicza pola powierzchni i objetosci bryt wpisanych w walec i opisanych na walcu

e oblicza pola powierzchni i objgtosci bryl wpisanych w stozek i opisanych na stozku

e wykorzystuje podobienstwo bryt w rozwigzaniach zadan

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace stereometrii

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkéw miarowych w wielo$cianach i bryltach
obrotowych

5. PRZYKEADY DOWODOW W MATEMATYCE

Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci liczb

e przeprowadza proste dowody dotyczace nierdwnosci

e przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci figur ptaskich

Poziom (R) lub (D)
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Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wlasnosci liczb

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczgce nierownosci

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wlasnosci figur plaskich

Poziom (W)

Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

e  przeprowadza dowdd nie wprost

VI. Wymagania edukacyjne

ZAKRES PODSTAWOWY ZAKRES ROZSZERZONY

l. Wykorzystywanie i tworzenie informacji.

Uczen interpretuje tekst matematyczny. Uczen uzywa jezyka matematycznego do
Po rozwigzaniu zadania interpretuje otrzymany | Opisu rozumowania i uzyskanych
wynik. wynikow.

1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

Uczen rozumie 1 interpretuje pojecia
matematyczne oraz operuje obiektami
matematycznymi.

Uczen uzywa prostych, dobrze znanych
obiektow matematycznych.

I11.  Modelowanie matematyczne.

Uczen buduje model matematyczny danej

Uczen dobi del matemat d tej .. . : .
czen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji, uwzgledniajac ograniczenia

sytuacji 1 krytycznie ocenia trafno$¢ modelu.

| zastrzezenia.
IV.  Uzycie i tworzenie strategii.
Uczen stosuje strategie, ktora jasno wynika z Uczen tworzy strategie¢ rozwigzania
tresci zadania. problemu.
V. Rozumowanie i argumentacja.
Uczen prowadzi proste rozumowanie, Uczen tworzy tancuch argumentéw
sktadajace si¢ z niewielkiej liczby krokow. I uzasadnia jego poprawnosc¢.
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VII.

Uwagi koncowe

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ dokonywania poprawek i1 zmian w uzasadnionych
sytuacjach.

Zmiany nadawane sg aneksem i obowigzywac¢ beda po zatwierdzeniu na radzie
pedagogiczne;j.
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